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There are no translations available.
En este articulo se describen algunos de los sistema de ficheros que se utilizan en los sistema
GNU/Linux, asi como algunas utilidades que permiten crearlos.

Sistema de ficheros GNU/Linux
Introduccion.

Se puede definir el sistema de ficheros de un sistema operativo como aquellas estructuras
l6gicas y sus correspondientes métodos que utiliza el propio sistema para organizar los ficheros
en disco.

Por contextualizar esta definicion , no esta de mas recordar que un disco duro (soporte fisico)
puede poseer una 0 mas particiones (sistema de particionado), y cada una de esas partiones
requieren de formato Iégico mediante un sistema de ficheros especifico (durante el presente
escrito se presentaran distintos tipos). Estos sistema de ficheros permiten estructurar la
informacion para poder mostrarla, tanto de forma gréfica (si el sistema cuenta con esta
caracteristica) como de forma textual mediante los denominados gestores de archivos.

El presente articulo describe algunos de los sistema de ficheros que se utilizan de forma
habitual en los sistema GNU/Linux, asi como algunas utilidades que permiten crearlos.

Estructura interna de los sistemas de ficheros GNU/Linux

Para entender cémo trabaja el sistema de ficheros en los sistemas GNU/Linux, debemos tener
presente que, como ultimo objetivo, el sistema de ficheros debe permitir acceder de forma
conocida a la informacién almacenada en la particién (normalmente, el 0 manejadorll de esa
informacion es el gestor de archivos referenciado anteriormente). Para ello, los sistema de
ficheros GNU/Linux poseen una estructuracién jerarquica o Oen arboll. Es decir, el sistema
contiene unos directorios (que a su vez podrian contener mas subdirectorios), que asocian
caracteristicas de ficheros con los ficheros guardados en la particiéon.

La relacion descrita entre los ficheros y la forma de localizarlos se realiza, en los sistemas
GNU/Linux, mediante una tabla de asignacién de inodo. Un inodo contiene los parametros
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caracteristicos del objeto referenciado (permisos, fechas, ubicacion...). Este objeto puede ser
tanto un fichero, un directorio, un enlace simbdlico y, por generalizar, cualquier objeto que
puede ser entendido por el sistema de ficheros.

Cada inodo estd identificado por un numero entero Unico (en el sistema de ficheros), y los
directorios son los responsables de guardar ternas de numero de inodo y nombre identificativo
de fichero.

Obsérvese que el inodo no guarda el 0 nombre del ficheroll, no forma parte de su estructura.
Asi, cada fichero posee un unico inodo, pero puede tener varios nombres que lo identifiquen.

Con esta estructura de sistema de ficheros planteada, y desde el punto de vista del usuario (ya
conocemos la estructura tecnolégica mediante inodos), para poder referenciar un fichero se
puede utilizar la cadena de texto denominada Orutall. La ruta es el resultado de la
concatenacion de los nombres identificativos de directorios y subdirectorios que dibujan la
estructura arborea hasta llegar al fichero, mas el nombre del propio fichero. Ademas, la sintaxis
gue sigue es estricta: la ruta empezara por el directorio superior, anadiendo a continuacion los
subdirectorios y por ultimo al final el nombre del fichero; y todo ello dividido por caracteres
especiales (habitualmente barras (1/0).

Para entenderlo mejor, pongamos un ejemplo descriptivo: la ruta al documento [ escrito.odtl
del usuario Duserl seria:

/home/user/escrito.odt

Caracteristicas del sistema de ficheros

Después de todo lo presentado, los requerimientos esperables de un sistema de ficheros
pueden ser:
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- poder acceder a la informacién (ficheros) de forma 6ptima

- soportar permisos de usuario, del grupo del usuario y del [l resto de mundol

- soportar listas de control de acceso (denominadas ACL's)

- garantizar la coherencia de la informacién, asi como evitar la fragmentacién

- permitir enlaces (simbdlicos y duros)

- poder recuperar la informacién después de una caida de tensién brusca (journaling)

A estos requerimientos se les pueden anadir otros como poder anadir mas tipos de atributos
(por ejemplo, poder anadir a un fichero siempre pero sin borrar, no modificar nunca...).

Como veremos en los siguientes puntos, los sistemas de ficheros utilizados habitualmente en
GNU/Linux responden a las necesidades planteadas en la mayoria de casos.

Listado de los sistema de ficheros habituales.

Los tipos de sistemas de ficheros pueden ser clasificados mediante varios criterios (rendimiento
con manejo de ficheros, soporte de errores, soporte de caracteristicas afiadidas -por ejemplo,
soporte de ACL...-), pero uno de los mas habituales es el que se presenta a continuacion,
segun su naturaleza: de disco, de red, virtuales o con propésitos especiales.

Sistema de ficheros de disco

Se trata de los sistemas de ficheros que encontramos en los dispositivos locales de los
ordenadores.

- ext2 (second extended filesystem)/ext3 (third extended filesystem): son los sistemas
nativos de Linux. Garantizan la compatibilidad de versiones anteriores, de modo que futuras
actualizaciones no requieran Orehacerl el sistema de ficheros. La diferencia mas importantes
entre ext2 y ext3 radica en el soporte de este ultimo de journaling.

- ReiserFS: se trata de un sistema de ficheros con jounaling desde su nacimiento,
propuesto por la empresa Namesys; es la opcidn por defecto en algunas distribuciones
(Linspire, SuSe...). Normalmente, para ficheros de tamario pequenio tiene mejor rendimiento
que ext 2 y ext3. Actualmente la version que esta soportada por la empresa creadora es la
Reiser4.

- XFS :se trata de un sistema de ficheros de 64-bits con journaling y un excelente
rendimiento (sobre todo con ficheros de gran tamario)
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- JFS (journaling filesystem): desarrollado por IBM para servidores, se trata de un sistema
de ficheros de 64 bits y journaling. Fue concebido para servidores que requiriesen alto
rendimiento y de ficheros de altas prestaciones. Como caracteristica distintiva, la asignacion de
inodes no es estatica, sino dindmica.

- 1S0O9660: es el sistema de ficheros estandard para volumnes de sélo lectura como los
CD-ROM.

Sistema de ficheros en red

Este tipo de sistemas de ficheros posibilitan que ordenadores clientes, a través de una red de
area local, se conecten a otro servidor y accedan a sus ficheros como si tratase de recursos
locales.

- NFS (network filesystem): desarrollado inicialmente por Sun Microsystems, suele ser la
opcion por defecto para sistema de ficheros en red sobre GNU/Linux. El protocolo es
independiente de la maquina, del sistema operativo y del protocolo de transporte, ya que
implementa 0-nC RPC. Es interesante sefialar que todas las opciones son sincronas (respecto
al trabajo sobre el fichero).

- CIFS (common internet filesystem): también conocido como SMB o Samba, la
implementacion mas utilizada es la desarrollada por Microsoft, y es utilizado en sistemas
Windows. Permite compartir ficheros e impresoras por la red, y Linux puede implementar tanto
la versidn de servidor como de cliente. Es decir, permite la convivencia simultanea de sistemas
Windows y GNU/Linux en la misma red de &rea local.

Sistema de ficheros virtuales

- VFS (virtual filesystem): se trata de un nivel I6gico superior a los sistema de ficheros
presentados hasta ahora. Basicamente, se trata de un interfaz entre el nucleo (kernel) y el
sistema de ficheros real. De este modo, por ejemplo las aplicaciones pueden acceder a la
informacion sin tener que preocuparse del sistema de ficheros en la que esté guardada.
Escritorios como KDE 0 GNOME implementan sus propios sistema de ficheros virtuales, KIO y
GNOME VFS respectivamente, para lograr este objetivo.

- SysFS: es un sistema de ficheros virtual que proporciona el kernel 2.6 de Linux.
Basicamente, Sysfs proporciona informacién de los dispositivos del sistema (hardware) y sus
controladores hacia el espacio del usuario, permitiendo ademas configurar alguno de sus
parametros.

Sistema de ficheros especiales
- SWAP: del inglés Ointercambiarl, es el espacio de disco duro (puede ser un fichero o una

particion) que se usa para guardar el estado de procesos que no se utilizan (o no caben) en la
memoria fisica.
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- GmailFS for Linux: basado en FUSE (el mecanismo de sistema de ficheros en el espacio
de usuario) y desarrollado bajo Python, y permite proveer a los usuarios del conocido sistema
de correo Gmail un sistema de ficheros accesible.

Creacion del sistema de ficheros.

En los sistemas GNU/Linux, los sistemas de ficheros pueden ser creados desde un terminal
mediante la orden 0 mkfsl, y los parametros adecuados (dependiendo del sistema de ficheros a
crear). La opcién que crea uno u otro sistema es la -0, a la que se debe anadir el dispositivos
(la particion, por ejemplo) fisico donde crear el sistema de ficheros.

Por ejemplo, si tuviésemos que crear un sistema de ficheros ext3 en la segunda particion de
nuestro primer disco, la orden seria:

#mkfs -t ext3 /dev/hda2

Para conocer todas las opciones, se recomienda acudir a la informacién del manual, utilizando
la orden:

#man mkfs

Estructura de directorios y ficheros habituales de los sistemas
GNU/Linux.

Una vez conocidos los sistemas de ficheros, cdmo crearlos y sabiendo que los sistemas Linux
utilizan sistemas jerarquicos de directorio Unico, vamos a presentar cuales son los directorios
habituales en estos sistemas, basandonos en concreto en la distribucion Debian GNU/Linux
(aunque puede hacerse extensible en su mayor parte a cualquier sistema GNU/Linux).

5/10



Sistema de ficheros GNU/Linux

Raul Juncos -k idatzia
Astelehena, 2008(e)ko urtarrila(r)en 21-(e)an 13:23etan

En primer lugar, se debe comentar que el directorio Unico nombrado en el parrafo anterior se
representa mediante una barra 0/0, y es a partir de donde [ cuelganl el resto de directorios.
Los mas significativos son:

/boot: contiene el nucleo (kernel) e informacién indispensable para el arranque del sistema.

/bin: guarda unos pocos programas que estaran disponibles incluso en los modos de ejecucion
mas restringid os (como bash, cat, Is, login, ps).

/sbin: aqui encontramos los programas disponibles s6lo para el administrador incluso en los
modos de ejecucion mas restringidos (por ejemplo fsck, getty,
halt).

/usr : Programas accesibles a usuarios finales y datos de estos programas que no requieren
ser modificados (datos de sélo lectura).

/floppy, /cdrom, /mnt, /media : son directorios para montar disquettes, CD-ROMs y otros
sistemas de archivos o dispositivos (consultar mas adelante 0 Montaje de sistemas de ficheros).
Nib:

Librerias indispensables y mddulos (especialmente requeridas durante el arranque del
sistema).

/etc:

Archivos de configuracion de diversos programas y servicios.

/dev:

Abstracciones a los dispositivos conectados (o0 que podrian conectarse) al ordenador.
/home:

Mantiene informacion de los usuarios del sistema.

/root:

Mantiene informacion del administrador del sistema.

/tmp:

Archivos temporales creados por algunos programas, que seran borrados por el sistema
operativo durante el arranque.

/var:

En este directorio los programas que lo requieran pueden mantener archivos que deban
modificarse frecuentemente.

/proc:

Este directorio es virtual, no esta presente en el disco, porque es creado por el sistema para
intercambiar informacion con mas facilidad.
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A continuacién se muestra el primer nivel del arbol de un sistema GNU/Linux:

- initrd.img

Estructura de directorios de un sistema GNU/Linux. Primer nivel.  Montaiii

sistema de ficheros.

Una vez creado el sistema de ficheros, para poder utilizarlo desde, por ejemplo, .

ficheros, se debe montar dicho sistema. A diferencia de otros sistemas operativ (Rt EEI T FEEE
Linux emplean un sistema jerarquico de directorios Unico. Asi pues, la operacion ae mor
el mecanismo que integra en esa jerarquia el sistema de ficheros, de forma que sea acceS|bIe
(como subdirectorio de un sistema ya montado).

Esta operacion de montaje se consigue mediante la orden [ mount. Se recomienda, igual que
el caso anterior, consultar las paginas [

man

0 de esta orden.

Para entender mejor el mecanismo, vamos a plantear un ejemplo. Supongamos que tenemos
nuestro sistema GNU/Linux en la primera particién del primer disco, y queremos acceder al
sistema de ficheros que hemos creado anteriormente (que se encontraba en la segunda
particion).

Podemos ejecutar la orden:

#mount -t ext3 /dev/hda2 /mnt

Obsérvese que la sintaxis de la orden es, ademas del comando, indicar el tipo de sistema de
ficheros, el dispositivo fisico y el directorio desde donde sera accesible (punto de montaje).
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De este modo, a partir de ese momento ya tenemos accesible el sistema de ficheros desde el
directorio /mnt

El fichero /etc/fstab

Para no realizar manualmente cada vez que se inicia el sistema estas operaciones de
montajes, se utiliza el fichero fstab, que esta guardado en el directorio /etc. De este modo,
cuando arranque el sistema montara aquellos sistemas de ficheros que estan alli descritos.

Un ejemplo de contenido de este fichero podria ser:

# /etc/fstab: static file system information.

/dev/hdat / ext3 defaults 0 1
/dev/hda2 /mnt ext3 defaults 0 0
/dev/hda3 none swap sw 0 0
none /proc proc defaults 0 0

Al instalar el sistema GNU/Linux se genera la primera versién de este fichero (segun las
ordenes dadas durante la instalacion). Aun asi, como se ha presentado, se pueden anadir
nuevas entradas (por ejemplo, porque se ha anadido un nuevo disco al sistema, y se desea
utilizar). Se recomienda la consulta de la informacién de este fichero mediante la orden: $
man fstab

Herramientas graficas.

Para poder trabajar con los sistema de ficheros, asi como con las particiones, existen
herramientas en los entornos graficos que facilitan esa labor. Para el escritorio KDE
encontramos la utilidad QtParted, y en los escritorios GNOME la herramienta Gparted. Todas
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ellas son capaces de manejar el sistema de particionado de los discos, asi como dar el formato
deseado a cada una de ellas. A continuacion se muestran unas capturas de Gparted sobre un
sistema GNU/Linux:

_f‘deu,l'ﬁda = GParteﬂ

GParted Editar Wer Dispositivo Particion Ayuda

Q Jdevfsda

jdevisdaz jdevisda3 Jdevisda7
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hs v ¥ X v 8 v &
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ifs ¥ & & 4 8 X &8 «
linux-swap & X & & &
Cafacteristicas de los digyntos s@em@de fic@g,ros (Gp@pted) X ¢ &
rziserd . “ # ’
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manejan los sistemas de ficheros en entornos GNU/Linux, aunque sitener presente que
siempre podemos acceder a las paginas de los respectﬁo@?ﬁéﬁﬁ%ﬂes; (Iﬁé%ﬁf&%f 0man().

453 - Hitize 3 atieas-Como
Gparted (incluso arrancando el sistema desde un LiveCD y Odisefiandol desde este arranque
el disco fisico de la maquina).
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Aun asi, es importante decidir previamente a cualquier actuacion cual va a ser la funcién del
sistema, de modo que se pueda definir de forma optima tanto el sistema de particionado como,
sobre todo, el sistema de ficheros a utilizar, ya que podremos obtener mejoras de rendimiento,
asi como v entaj
as a la hora de conectar con otros sistemas de nuestra red de area local (por poner solo dos
ejemplos).

Para maquinas de trabajo personales, puede ser habitual plantearse dos particiones, una con
todo el sistema de ficheros en formato ext3, y una segunda particion dedicada a Swap.

No obstante, si la maquina a disefar es un servidor, es muy posible que se pretenda una
particion dedicada a comparticidn de ficheros, separada (en el que a particionado se refiere) del
resto de la instalacién, con un sistema de ficheros XFS (por su soporte de ACL), mientras que
el sistema de ficheros del arranque (/boot) puede ser ext3 (para garantizar un correcto
arranque de la maquina), y el resto darle formato mediante un sistema de ficheros Reiser4
(donde se nos garantiza un excelente sistema de journaling).
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