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Introduccion

La implantacidn en las aulas de las tecnologias digitales y el incremento del desarrollo de
aplicaciones de contenido curricular en practicamente todas las comunidades autbnomas para
Su uso en clase, estd cambiando, tanto desde el punto de vista de las propias infraestructuras
de las aulas como desde el punto de vista metodolégico y didactico. La escuela evoluciona
hacia un futuro claramente apoyado en la tecnologia digital.

La planificacidon en la dotacion de herramientas y materiales y la efectividad en el desarrollo de
aplicaciones educativas accesibles va a ser un elemento clave en el futuro para la
consecucion de la escuela inclusiva que tanto desde la
comunidad educativa como desde la legislacion se pretende. Con la implantacién de las
tecnologias digitales en el aula el reto se incrementa y va a depender de todos el que
incluyamos o excluyamos a los alumnos en funcion de sus caracteristicas. Todo va a depender,
fundamentalmente de la comunidad escolar y de la planificacién que desde las
Administraciones Publicas, la intervencion de las empresas de ambito educativo, de las
organizaciones, etc., se haga del uso de las tecnologias digitales. Son muchos los factores de
los que va a depender que en esta evolucidon podamos caminar juntos y no dejar fuera a ningun
sector de la sociedad.

La escuela inclusiva supone la toma de decisiones, la busqueda de estrategias, la innovacién
educativa, la toma de contacto con la realidad del aula, todo ello para que las escuelas sean de
todos y para todos, pero para ello se hace necesario que los sistemas educativos y las
entidades que los gestionan y mantienen aseguren que todos los alumnos tengan acceso a un
aprendizaje significativo. La escuela inclusiva debe hacer frente a todas
y cada una de las necesidades de los alumnos que la componen, con independencia de las
caracteristicas y circunstancias de estos.

El esfuerzo que hasta ahora se ha venido realizado para la incorporacién de alumnos con
discapacidad a las aulas ordinarias, es un esfuerzo permanente. La propia evolucion del
sistema educativo supone un reto continuo para mantener e incrementar el estatus de alumno i
ncluido
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en el aula.

El desarrollo e implantacion de las tecnologias digitales facilita y facilitara aun mas en un futuro
proximo, si se atiende a las necesidades o condiciones de accesibilidad, la posibilidad de incl
usion

de los alumnos con discapacidades en el aula. En definitiva las tecnologias digitales generan
herramientas muy potentes que pueden facilitar la

inclusion

ola

exclusion

de estos alumnos.

Para los alumnos con discapacidades, el uso de las tecnologias digitales supone: una mayor
posibilidad y mas facil acceso a la informacidn, a materiales y recursos didacticos, una mayor
posibilidad de ampliar el abanico en sus expectativas formativas y laborales y uno de los
aspectos mas importante, una gran herramienta de socializaciéon. Poder compartir informacion,
compartir tareas escolares, compartir trabajos, trabajar en equipo en clase o desde casa,
hablar de los mismos temas, jugar a los mismos juegos, participar en los mismos foros, poder
escribir y leer correos, buscar musica, videos, etc. hace que los alumnos con discapacidades
se sientan incluidos en su entorno, sin discriminacion de tipo social.

Todo esto viene marcado légicamente por los niveles de accesibilidad, tanto de software
como de hardware, con que dotemos a todos estos recursos.

En los alumnos con discapacidad visual, sobre todo en las etapas de E. Infantil y Primaria este
aspecto adquiere una trascendental importancia, ya que la no accesibilidad a los recursos
digitales implica la no participacion en grupos de trabajo, la

exclusion

en determinadas tareas escolares, y del juego, el desconocimiento y por lo tanto su
discriminacion

de temas sobre los que los demas hablan y ellos desconocen o a los que no tienen acceso,
etc., en definitiva la

exclusion

en el aula y en su incipiente entorno social.

Estructura de las aulas ordinarias con tecnologias digitales
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Los modelos y configuraciones de las aulas ordinarias con tecnologias digitales varian en
funcion de las politicas educativas de las Comunidades Auténomas y dependiendo de los
niveles educativos. En la actualidad podriamos diferenciar varios modelos de aula,
dependiendo de las herramientas con las que estan dotadas.

La base de todas ellas esta fundamentada en la dotacion, en mayor o menor numero, de
ordenadores por aula y alumno. En este sentido encontramos CC.AA. que han optado por un
ordenador por cada dos alumnos y otras que han optado por un ordenador por alumno. En la
mayoria de las CC.AA. aun se esta trabajando sobre centros pilotos.

En cuanto al tipo de ordenador, cada CC.AA. ha optado por aquellos que ha considerado mas
adecuados a sus politicas de implantacién, asi encontramos CC.AA. que han optado por
ordenadores de sobremesa, otras han optado por ordenadores portatiles y otras han optado
por Tablet PC.

Como elementos auxiliares al aula en algunos casos o como parte de la estructura de la
mismas en otros, existen una serie de herramientas que se incorporan a las aulas: pizarras
interactivas digitales, cafiones de proyeccion, impresoras, escaneres, etc.

Alumnos con discapacidad visual en las aulas con tecnologia digital

A la hora de trabajar con alumnos con discapacidad visual es necesario conocer las
herramientas de uso general que se van a instalar en el aula, con el fin de evaluar las
posibilidades de manejo que estas tienen por parte de los alumnos en funcién de sus
caracteristicas: tipo de visién que tiene y cédigo lecto-escritor que usa.

Con independencia de las patologias desde las que se puede definir el término de deficiencia
visual, aqui nos vamos a referir fundamentalmente a dos grandes grupos atendiendo a su
grado de visidon funcional. Por un lado las personas que tienen ceguera total o parcial y cuyo
nivel de vision es nula o es tan limitada que sélo perciben cierto nivel de luz, sombras y
grandes objetos sin apreciacion de detalles y por otro lado aquellas personas con baja visién o
vision limite, a las que su grado de visidn les permite, con las adaptaciones ortopticas
pertinentes, ver detalles y con el debido contraste y tamano leer en tinta.

Desde el punto de vista del manejo de un ordenador, podemos decir que los primeros, ciegos
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totales y parciales, no tienen acceso a la pantalla nada mas que con las adaptaciones
tiflotécnicas necesarias (herramientas especificas para ciegos, revisores de pantallas, lineas
braille, etc.), el otro grupo, las personas que tienen resto visual, tienen acceso con
configuraciones especificas en los ordenadores. Con adaptaciones de software, en cuanto a
contraste y tamano, pueden tener acceso al contenido de la pantalla.

Teniendo en cuenta el tipo de vision funcional, las necesidades del alumno en funcién de las
caracteristicas de las herramientas digitales que se estan instalando en las aulas, son las
siguientes:

Estructura de aula con ordenador de sobremesa u ordenador portatil

Para alumnos con resto visual y posibilidades de trabajo con la pantalla de un ordenador, este
tipo de alumnos puede trabajar:

- Con la adaptacion del ordenador via configuracion personalizada del mismo: contraste
de colores, tamafo de los iconos, amplitud de la letra de los diferentes menus, dimensién de
las barras de desplazamiento, formato y color de punteros, medida y color de los botones, etc.

- Con la utilizacién de magnificadores de caracteres que le permitirad ampliar la pantalla
hasta la adaptacion a sus necesidades. La utilizacion de este software requiere un cierto nivel
de habilidades, por lo que los alumnos mas pequeios tendran dificultades de manejo.

Para alumnos con ceguera total o parcial, el uso del ordenador de sobremesa u ordenador
portatil va a depender de varios factores:

- Para el caso de alumnos de Educacion Infantil y primeros cursos de E. Primaria, estos
solamente podran manejar aquellas aplicaciones dirigidas o autonomas, es decir aquellas en
las que el alumno Unicamente tenga que manejar un numero pequefio de teclas para el manejo
de la aplicacion. Las instrucciones, explicaciones, y demas aspectos de la aplicacion se
desarrollardn mediante locuciones. En cualquier caso el manejo de la aplicacién ha de hacerse
via teclado.
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- Para el caso de alumnos que por edad o nivel escolar tengan conocimiento del manejo
de las herramientas tiflotécnicas (revisor de pantallas y/o linea braille), su uso solamente
dependera del nivel de accesibilidad de |a aplicacién a manejar asi como de su compatibilidad
con el entorno. Igualmente el acceso ha de hacerse via teclado.

Estructura de aula con Tablet PC

Para alumnos con resto visual y posibilidades de trabajo con la pantalla de un ordenador.

Estos alumnos puede trabajar:

- Con la adaptacién del Tablet PC via configuracién personalizada del mismo: contraste
de colores, tamano de los iconos, tamario de la letra de los diferentes menus, tamano de las
barras de desplazamiento, tamano y color de punteros, tamano y color de los botones, etc.

- La utilizacién de magnificadores de pantalla es incompatible con el software interactivo
del Tablet PC, por lo que no se puede usar como adaptacion del mismo.

- Aquellos alumnos que en su aula utilizan el Tablet PC y por el tamafo de pantalla y tras
las consiguientes adaptaciones de configuracion no fuese posible su utilizacién, podra utilizar
como herramienta de adaptacidn y apoyo la pantalla interactiva de 170 6 190. Estas pantallas
como se describe el apartado de 0 Herramientas digitales 00, cumple las mismas caracteristicas
que el Tablet PC.
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LA INFORMACION

Pizarra digital interactiva

La pizarra digital interactiva, fisicamente tiene las mismas caracteristicas que las pizarras
blancas normales y pueden ser de diferentes tamarnos. Sobre esta pizarra, bien frontalmente
mediante un proyector, o bien por detras con un complejo sistema de espejos, se refleja la
pantalla del ordenador. La diferencia con una pizarra normal o con una pantalla de proyeccion
ordinaria es que las digitales interactivas cuentan un sistema de camaras o proyectores de
haces luminosos que permiten conocer la posicién exacta de cualquier objeto que toque la
pantalla. Estos datos son transmitidos al ordenador por lo que permiten activar cualquier
comando del ordenador que esté reflejado en la pantalla, funcionando la mano o cualquiera de
sus lapiceros como si de un ratdn se tratase. Se puede pintar en diferentes colores, subrayar,
borrar, etc. sobre cualquier aplicacién con la que se esté trabajando en el ordenador.

El software que acompana estas pizarras permiten funciones como la captura de imagenes de
la pantalla, la grabacion en modo video de toda la actuacién del profesor sobre la pizarra,
incluido el sonido, y otras muchas herramientas para facilitar la tarea a profesores y alumnos.

Pantalla digital interactiva

La pantalla digital interactiva tiene las mismas funciones que la pizarra digital, aunque esta
Unicamente se activa con un lapicero magnético y su tamano es de 170 6 190. La pantalla es
de cristal, plana y con posibilidades de mayor o menor inclinacién, lo que permite al alumnos
deficiente visual adaptarla a sus necesidades luminosas. AL ser una segunda pantalla del
ordenador esta se puede configurar segun las necesidades del alumnos con discapacidad
visual.
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El software que la acompana es el mismo que el de las pizarras digitales.

Esta pantalla tiene que estar conectada a una fuente de imagen, bien directamente a un
ordenador o bien conectada a un cafion proyector.

Tiene dos conexiones una a la salida de pantalla del ordenador y otra para la transmision de
datos al puerto USB

Tableta digitalizadora

La tableta digitalizadora es una plancha magnética de material plastico sobre la que, mediante
un lapiz magnético (que hace las veces de raton) se puede dibujar, escribir, navegar.

Se conecta al ordenador bien via USB o via BLUETOOQOTH.

7/13



Las tecnologias digitales en el aula para los alumnos con discapacidad visual

Julian Garcia Villalobos-k idatzia
Asteartea, 2006(e)ko urtarrila(r)en 17-(e)an 14:01etan

Una vez calibrada la plancha magnética de la tableta, esta es fiel reflejo de todas las areas de
pantalla del ordenador. Es decir se convierte en una especie de pantalla tactil aunque sin la
imagen grafica de la pantalla del ordenador.

Si hacemos una copia en relieve de la pantalla del ordenador y la colocamos sobre la tableta,
nosotros podemos actuar sobre esta, activando con el lapiz magnético las zonas sensibles,
enlaces o botones de comandos, al igual que si utilizasemos el ratén en la pantalla.

Esta tableta es de gran utilidad para alumnos ciegos totales ya que permite, mediante las
adaptaciones en relieve necesarias, trabajar con aplicaciones informaticas que de otra forma
seria imposible

Tablet PC

El Tablet PC es un ordenador portatil cuya pantalla, de 12,20 es interactiva mediante un
lapicero magnético.

Tiene las funciones que cualquier ordenador portatil y ademas las mismas funciones que las
pizarras y las pantallas digitales interactivas. Las posibilidades de configuracién son todas
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aquellas que permite el sistema operativo con el que trabaje.

En cuanto a su accesibilidad, se puede trabajar sin problemas con la linea braille y con los
revisores de pantallas existentes. Unicamente tiene problemas de incompatibilidad con los
magnificadores de pantalla.

Su manejabilidad, luminosidad y resolucién facilitan los trabajos, siendo una herramienta muy
motivadora para los alumnos con discapacidad visual ligera y moderada. Estos pueden colocar
el Tablet PC en la posicién mas adecuada en cuanto a inclinacién, luminosidad, brillos, etc.

El hecho de poder trabajar directamente con un lapicero sobre la pantalla a modo de ratén,
facilita mucho el trabajo de los alumnos ya que necesita mucho menos esfuerzo viso-motor y
es mas directo que el uso del ratén.

En mayo de 2005 el grupo de Accesibilidad a Contenidos Educativos de la 0-nCE realizé una
investigacién, con la colaboracion de la empresa HP, sobre la accesibilidad y utilizacion de los
Tablet PC en el aula, dando un resultado positivo para su uso con alumnos con resto de vision
funcional aprovechable.

El alumno discapacitado visual en el aula con tecnologia digital

El alumno discapacitado visual, con independencia del tipo de visién que tenga, se encuentra
en el aula con serias dificultades para el seguimiento de la clase. Las dificultades de vision, el
trabajo en la pizarra, la velocidad de la explicacidén por parte del profesor, las referencias a
aspectos visuales, etc. hacen que el alumno con discapacidad visual tenga dificultades de
seguimiento y ante alguna duda se retraiga de preguntar al profesor, a la espera de una
posterior explicacién por parte de algun familiar u otro profesional. Por otro lado, se da
frecuentemente la circunstancia que el profesor consciente de las dificultades que todo esto
supone para el alumno con discapacidad visual, mantiene el mismo tipo de interaccion con el
fin de no evidenciar una dificil situacién para ambos.

Con las herramientas descritas anteriormente, el alumno puede participar de igual forma que
cualquier compafero, ya que, bien desde la pantalla de su ordenador configurada
adecuadamente segun sus necesidades, bien desde una pantalla interactiva igualmente
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configurada o bien desde la tableta digitalizadora con el material didactico adaptado, puede
seguir la clase con muchas menos dificultades y participar de forma activa en el desarrollo de la
explicacion, en el desarrollo de actividades en la pizarra o en el ordenador, en definitiva el
alumno esta incluido en el sistema de clase.

Posibles estructuras de aulas favorecedoras al alumno
discapacitado visual

Tras todo lo dicho anteriormente se presenta la propuesta de dos estructuras de aulas que
favorecen la inclusién del alumno discapacitado visual en un aula con tecnologias digitales.

Estas propuestas no son otra cosa que la adaptacion accesible de los tipos de aulas que en
diferentes CC.AA. se estan instalando en centros pilotos.

El objetivo de esta propuesta no es otro que orientar, asesorar y plantear situaciones que
puedan ayudar al profesor de aula a trabajar con mayor libertad aun cuando tenga un alumno
con discapacidad visual.

Primera aula propuesta: Aula con ordenadores en red y con pizarra digital interactiva
de apoyo

Tendria la siguiente estructura:

- Los ordenadores pueden ser de sobre mesa, portétiles o Tablet PC.

- Todos ellos estaran conectados en red y a su vez el del profesor, via cafién proyector,
estaria conectado a la pizarra digital interactiva.

- El ordenador del alumno discapacitado visual estaria conectado por un lado, como todos
los alumnos, al servidor o al ordenador del profesor y por otro lado estaria conectado a la
pizarra digital interactiva.
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- Con este tipo de conexion por parte del alumno discapacitado visual este, si tiene resto
visual, puede seguir en su pantalla las explicaciones que el profesor da en la pizarray a la vez,
si esta utilizando un Tablet PC o una pantalla digital interactiva, puede responder a preguntas
del profesor escribiendo en su pantalla y reflejdndose su respuesta en la pizarra digital.

- En el caso de que el alumno no tenga resto visual, puede tener conectado a su
ordenador una tableta digitalizadora, debe contar con las laminas en relieve correspondientes a
la explicacion que el profesor va a explicar en la pizarra e igualmente puede responder via
tableta reflejandose sus respuestas en la pizarra.

Fizarra digital interactiva Ordenadar

prafesar o
Servidor

digitalizadora)

Crdenador del
alumno [con pantalla
de| alumno Interactiva o tableta
del alumna

del alumno

Configuracion de aula con pizarra interactiva
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Segunda aula propuesta: Aula sin pizarra digital interactiva

Tendria la siguiente estructura:

- Los ordenadores igualmente pueden ser de sobre mesa, portatiles o Tablet PC. Todos
ellos estaran conectados en red y a su vez el del profesor, via caidn proyector, estaria
conectado a la pantalla digital interactiva.

- El ordenador del alumno discapacitado visual estaria conectado por un lado, como todos
los alumnos, al servidor o al ordenador del profesor.

- Si los ordenadores son de sobremesa u ordenadores portatiles el alumno discapacitado
visual si tiene resto de visidn utilizard una pantalla digital interactiva conectado a su ordenador.
De esa forma podra seguir desde su pantalla las explicaciones que el profesor dé asi como
responder via su pantalla digital al profesor y reflejarse en la pantalla normal via caién
proyector.

- En el caso de que el alumno no tenga resto visual, puede tener, al igual que en el caso
anterior, conectado a su ordenador una tableta digitalizadora, debe contar con las ldminas en
relieve correspondientes a la explicacién que el profesor va a explicar en la pizarra e
igualmente puede responder via tableta reflejandose sus respuestas en la pizarra.
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FPantalla

Ordenador
profesor o
servidor

Cafian
proyector
Ordenadar del
Crdenadaor alumno {con pantalla
del alumno interactiva o tableta

digitalizad Dra)

Ordenadaor
del alumnao Ordenadaor
del alurmno

Configuracion de aula con cafion proyector
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