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Scratch es un programa de iniciacion a la programacién desarrollado por el Lifelong
Kindergarten Group

en el

Laboratorio de Medios del MIT

y que ya ha sido comentado en este sitio. Permite crear animaciones, juegos,... de forma
intuitiva siempre en un entorno en dos dimensiones. Ademas, gracias a la

tarjeta Picoboard

y sus sensores (de luz, sonido, pulsador, deslizador y cuatro entradas con pinzas de cocodrilo)
es posible interactuar con nuestro entorno.

Introduccion

Tarjeta Picoboard

El programa es gratuito y su cédigo fuente esta disponible para la comunidad propiciando la
creacion de programas como Enchanting, un desarrollo pensado para programar en especial L
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EGO Mindstorm NXT;

0

Scratch para Arduino

(

S4A

), que como su propio nombre indica, se ha centrado en

Arduino

, una plataforma con software y hardware abierto (open-source) ideal para la electrénica en
general. En ambos casos estamos hablando de poder utilizar
Scratch

para programar robots, aunque permite muchas mas posibilidades.

Este monografico se centra sobre todo en la instalacion, configuracion y practica de ejemplo
inicial de estos desarrollos, dejando en manos del lector la investigacion de sus posibilidades
para el aula, talleres especificos o iniciativas diversas.

Enchanting: Scratch para Lego Mindstorms NXT

Introduccion

Enchanting esta desarrollado por Clinton Blackmore, cabeza visible de la asociacion Southern
Alberta Robotics Enthusiasts

(

SABRE

) de Canada, junto con un grupo de colaboradores que se encargan por ejemplo de temas
como el de instalacién, audio o conexién por bluetooth con el
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ladrillo NXT

La pagina web de esta asociacion, http://robotclub.ab.ca, contiene un apartado especifico para
el programa, http://enchanting.robotcl
ub.ab.ca/ , y ademas
nos permite conocer las iniciativas y trabajos que lleva a cabo y que nos pueden dar algunas
ideas, como por ejemplo el control de componentes de LEGO Mindstorms (un par de motores y
un sensor) utilizando una tarjeta

Arduino

dentro de la seccién de articulos.

Software necesario

Para poder trabajar con Enchanting habra que tener instalados un par programas, Java JDK y
L

eJOS NXJ

, ademas del

controlador de NXT

. En cada uno de los siguientes apartados se explica la forma de descargar, instalar y

configurar este software. Como resumen, en la Ultima seccién aparecen los enlaces para todo

lo requerido ademas del programa

Scratch

por si estas interesado en empezar por el entorno clasico.

L © © @
i A ;:éijj

dewnloadECECC dewnloadECECC Enchanting-0.0.8, jik-T-windows-i5 hedOS5 NE) D.9.0-5
AAGAZIZ0LA50 ARAAITIDE45C0 0-Setup.exe Bb.exe el B
FFACBEBTITCSITF FFACBBILTCSITF

Dip

Programas necesarios
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Controlador de NXT (Fantom driver)

Si ya tienes instalado el software de LEGO Mindstorms puedes saltarte este paso, aunque
puede servirte para actualizar el controlador (driver) del

ladrillo

NXT

, €l cerebro de nuestros robots 0 construcciones.

ey = N -

El ladrillo NXT con el firmware de LeJOS

Accedemos a la direccion http://mindstorms.lego.com/en-us/support/files/Driver.aspx con
nuestro navegador preferido y pulsamos en
Downloads
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Java JDK

El siguiente paso es instalar el entorno de desarrollo de Java. Lo usual es tener en nuestro
ordenador solo la maquina virtual, por lo que se explicara la descarga e instalacion.

Hemos escogido la ultima version hasta este momento de Java JDK, la 1.7. Para poder
trabajar con LeJOS NXJ

sera necesario que la version sea superior a la 1.5+.

Con nuestro navegador web habitual accedemos a la direccién http://www.oracle.com/technet
work/java/javase/downloads/index.html

y escogeremos la opcion para

Java SE 7 JDK

, pulsando en el boton

Download
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2nador para que no tengamos problemas

Para modificar variables de entorno en nuestro ordenador hay que acceder (en Windows 7) al P
anel de Control > Sistema > Configuracion avanzada del sistema
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Sitodadahegoshechobiennotendremos-fairgun problema en la instalacion de LeJOS.

LeJOS NXJ
LeJOS NXJ es un entorno basado en Java que nos permite comunicarnos con el cerebro de
nuestro robot LEGO, al que se suele llamar ladrillo NXT. La pagina principal del
proyecto es http://lejos.sou

rceforge.net/index.php
y muestra dos versiones, una para NXT y otra para RCX.
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Actualizando el software base del ladrillo

La ultima ventana de la instalacion de LeJOS NXJ no se cerrara hasta que actualicemos el
software de nuestro ladrillo, el cerebro de nuestras creaciones en
LEGO Mindstorm NXT
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Aparece una nueva ventana en Java para empezar con la actualizacion al pulsar en el botén St
art program

miled | Py = Fl ==

ek | i i

TRk T o

Esta claro que nuestro ladrillo debe estar conectado y encendido para que todo esto pueda
realizarse, por lo es conveniente comprobar antes que las pilas AA que utiliza estan en buen
estado. Por si acaso, el programa nos los recuerda en un mensaje que deberemos aceptar.

Eleniaje E;E
I

. Lag!

I | Click OK when your BT ks hemed on and consecied

| #&ﬂphli

Nos preguntara si deseamos borrar todos los archivos NXT del ladrillo, a la que contestaremos
afirmativamente.
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: T oo §FOU Want 1o erase sl NOT files mow?
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#v0s a nuestro ladrillo que llevara unos momentos.

L | gy

seavimsaiEstiigarardare db suitaand tellinl
uestion m o

1
|1 Do you want to flash firmware again?

si || Mo |

Enchanting

Tras todo este camino ya estamos en disposicion de instalar Enchanting, cuya pagina principal
es http://enchanting.r
obotclub.ab.ca/tiki-index.php
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Configuracion inicial: sensores y motores

cuyo dibujo es una barita

La primera vez que ejecutamos el programa, el cortafuego de Windows nos preguntara por las
reglas de conexidn a redes publicas o privadas. La configuracién que muestra por defecto,

permitir acceso a redes privadas, es suficiente.

Cada vez que abrimos Enchanting lo primero que debemos hacer es indicarle al programa qué
sensores y motores tenemos en el ladrillo, asi como su ubicacién. Empezamos por los motores

ya que es la opcidén que aparece primero.

Pulsaremos en el boton gris Configure Motors que aparece a la izquierda de la ventana.
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FMos en nuestro /adrillo NXT. Para
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Descargar el programa a nuestro ladrillo

Cuando tengamos creado nuestro programa habra que descargarlo a nuestro /adrillo NXT. Para
ello, hay que pulsar en la flecha azul que hay entre los botones de inicio y parada usuales de
Scratch

, Situados en la zona superior derecha de la pantalla.
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Mientras no tengamos conectado y encendido nuestro ladrillo, las tres opciones estaran no
estaran disponibles, apareciendo todas con el simbolo de prohibido. Ademas, si se nos ocurre
pulsar en el boton de descarga, el programa nos indicara que no esta conectado ningun
dispositivo.

Cuando lo tengamos enchufado, podremos pulsar en el botdén y el programa empezara a
compilar nuestro programa, pasarselo a LeJOS y descargarlo. Si todo ha ido bien, el ladrillo
reproducira unas notas musicales. S6lo queda la practica con el programa.
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“Scratch for Arduino (S4A)

Introduccion

Scratch for Arduino (S4A) ha sido creado por Marina Conde, Victor Casado, Joan Guell, José
Garcia y Jordi Delgado con la ayuda del Grupo de Programacion Smalltalk del Citilab

il

, un centro dedicado a la investigacion, formacion y promocion de la tecnologia digital (
http://citilab.eu

). Si quieres saber mas sobre este proyecto puedes visitar el apartado dedicado a

Arduino

que tienen en su pagina web:

http://seaside.citilab.eu/scratch/arduino
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Software necesario

Para poder utilizar S4A sera necesario tener instalado previamente el software de Arduino y
actualizar el firmware (software base) de la placa. Son dos actos que nos permiten equipar a
nuestro ordenador con un entorno de programaciéon muy intuitivo y sencillo.

arduino-0022.zip sda_basic_sxannpl S4A12 pxe
&s.2ip

= -

Programas necesarios

Software para Arduino

La parte simple de este proceso consiste en la descargar el archivo comprimido de la ultima
version y su descompresion. Para ello, accedemos a la pagina web del proyecto, http:/www.ar
duino.cc/ y
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nos vamos a la seccion de

Descargas
(
Downloads
).
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¥ 3 it AFERLRS R IR
aEpaErs bl oo Wommp
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b e Tk i s bwak: ey S 1 g bppaas]

Es conveniente acceder a su versién en inglés ya que tiene las ultimas versiones de software,
la 0022 en este momento. Como estamos trabajando en entorno MS Windows, pulsaremos en
su opcion (Windows).
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Firmware de S4A

Hay que cambiar el software base que tiene la placa Arduino para que pueda comunicarse con
ella S4A y asi trabajar.

Este software esta disponible en la pagina web de S4A en la zona de descargas. Para acceder
a ella, al final del apartado dedicado a A
rduino

se proporciona el siguiente enlace:

http://seaside.citilab.eu/scratch/downloads
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Scratch for Arduino (S4A)

Ya estamos en disposicion de instalar S4A y para ello habra que volver a visitar la seccién de
descargas de la pagina web del proyecto, http://sea
side.citilab.eu/scratch/downloads

; 0 utilizar el siguiente enlace,

http://seaside.citilab.eu/S4A12.exe

. Si hemos escogido la primera opcion, el tercer parrafo contiene enlaces para distintos
sistemas operativos y en este ejemplo, ya que estamos trabajando en el entorno

MS Windows

, escogemos el primero de ellos.

35/44


http://seaside.citilab.eu/scratch/downloads
http://seaside.citilab.eu/scratch/downloads
http://seaside.citilab.eu/S4A12.exe

MONOGRAFICO: Desarrollos de Scratch para robética, Enchanting y S4A

Escrito por Sergio Gonzalez Moreau
Lunes, 07 de Noviembre de 2011 22:45

e e

2 5 O B

wHW G Emuh ? Sewes [eaie
LT e D B
L = primn v ity i i 8 Am S B U R B T | e b BT B R R e e
e o [Tye— [Rm—— ""’. IHI"M"H‘”
fam r B i B e
— T o irma e ke Epame R Em o —mmme himi |- P ———— a
L R A S R
iy | Pt Al %
el ARG ST S
[H— _.._..._u...u_‘_EEEE}-.u.-__
[ “F L N =TTy
APT—— | R B T i B
LU T ) W ) N Py - i L il e i | B i Sl lews
i i 2 Tl T
AP B, e B Pl U] Sab Bk il el e B e ek N—
Ee,_ o 5 e, i

LR T e R I e R R = S e e Dl T T T P
o o e e E e m—

it b o AP 4GB
AT TREIR L _;.:.:-q-

L ol i e,
N T — £ TTHEREEE
el e S . A i e W S O eSS LS A S O Ve T bk

R L

Fin-Ahimesvimlaienbrenta o] momento, S4A12, tiene un tamano de 27-MB-por1o-que puede tardar

inkrienimoco dnbinideifiminamad = conearfadizdatevecestatableWindows, se inicia

|Espaal v

enida y en la siguiente ventana aceptaremos el

36 /44



MONOGRAFICO: Desarrollos de Scratch para robética, Enchanting y S4A

Escrito por Sergio Gonzalez Moreau
Lunes, 07 de Noviembre de 2011 22:45

Bienvensdo al asistente de
instalackin de 544
[ 08 ony el il S it | e s i

Lo rocrerdis o S B bl deras aobladonm et
e IR

Haga O Tgueeie i Sonirud . © o Do fifa ialr
- 3 T

Do Famer, s s el gt BR repials TAL A By pEeTa

Exfraperds ardwom
L 'Frosgrem Pl A4 focas ‘ploo

SR ] i trchatae - a0

Arurrds de Lrracu
oy, e by mpaie relorempeiit o PR U BEERE o SR L

Ty ey, e ol Ui Somedo de Eericia Dot el e Ineewresd e ey
BOLEFIG: SR e CEAIF i L Palalade

1
sosenmght (2] B0 B MscksThume S rgSiole o Tedhndgy

Sl e Geepinoesd] Ty Marra Corele, Victoe Casde, o G, Jooe Garcks and
v A Carlgadin mah Brar P 2 S Sl procr aerws rown = Citlah

s

Thes 54 knge . o B e i Cibinds

Completando L instalacidn de S48

1 prosgrama comprt b relsiactn de TAA e my eederea
Sy wiecuine’ in apRsator Padedc Sl Sair el S0
Pl

Hiogd (A on FraslEs para sale del rogrema de o Lseecr,

o Eppiutar T4

Probando S4A

Antes de ejecutar el programa es conveniente tener conectada al ordenador la placa Arduino,
ya que su busqueda sera una de las primeras cosas que hara.

La primera vez que abrimos el programa, desplegara el menu de idiomas para que elijamos el
nuestro. Pulsamos sobre la opcion correcta y dejamos que el programa siga examinando el

sistema para enlazar con la placa.
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- Scratch: http://scratch.mit.edu/

Enchanting

- Controlador para Lego Mindstorm NXT (Fantom driver): http://mindstorms.lego.com/en-u
s/support/files/Driver.aspx

- Java JDK: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

- LedOS: http://lejos.sourceforge.net/index.php

- Enchanting: http://enchanting.robotclub.ab.ca/tiki-index.php

Scratch for Arduino (S4A)

- Arduino: http://www.arduino.cc/
- Scratch for Arduino: http://seaside.citilab.eu/scratch/arduino
- Citilab: http://citilab.eu
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[1] Obtenido de la pagina del proyecto http://seaside.citilab.eu/
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