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There are no translations available.

"Algebra con Papas" es un recurso gratuito interactivo para el aprendizaje del Algebra en
educacion secundaria con ordenador. Consta de una bateria de 650 tests (elaborados con el
programa Hot Potatoes , de ahi el nombre) y 39 animaciones. Ademas
tiene también 14 videos. Para el/la profesor/a es de gran ayuda en su tarea diaria en clase
sobre todo si dispone de una PDI. Para el/la alumno/a es una manera distinta y motivadora de
aprender esta parte de las matematicas que suele resultar muy arida.

Si conoces el recurso, ya sabras de sus ventajas. Si no has oido hablar nunca de "Algebra con
Papas", es una buena ocasién para informarte.

ALGEBRA CON PAPAS

Origen
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En origen es un proyecto aprobado por la Junta de Andalucia en el 2005. Desarrollo mi trabajo
como profesor de Matematicas en el IES "Diego Gaitan" en la pequena localidad de Almogia
(Malaga).

Nuestro centro inici6 el proyecto TIC aprobado por la Junta de Andalucia en el curso
2004/2005.

Este proyecto supuso un gran inversion economica: 1 ordenador para cada dos alumnos/as
con sistema operativo Guadalinex, red cableada, coordinador TIC .... Ademas permitia un uso
intensivo de las TIC con todas las aulas cableadas, ordenador del profesor, acceso a
internet,.... A mi siempre me ha apasionado la ensefianza de las matematicas con ordenador
asi que me propuse sacar partido a este material y para ello tuve que hacer varios cursos de
actualizacion y perfeccionamiento que me llevaron algunos meses.

El panorama en lo referente al software educativo existente para la ensenanza de las
matematicas era, en esa época, algo decepcionante. En concreto ensefnar Algebra con
ordenador era una tarea practicamente imposible o muy limitada.

Realicé un curso online, organizado por el MECD , de Hot Potatoes que me resulté muy
interesante. La facilidad para crear test de rellenar huecos (entre otros tipos de tests) con este
programa es muy grande. En idiomas, constituye un gran herramienta para crear material
propio. Sin embargo en ciencias es un programa muy limitado por la imposibilidad de crear
huecos en formulas de cierto nivel de complicacion.

De manera que cuando empecé a usar el programa, estuve algun tiempo investigando la
posibilidad de crear huecos de manera indirecta. Este fue el camino que me llevo a la creacion
de "Algebra con Papas". Una buena parte de los tests del recurso, son tests de rellenar huecos
de manera indirecta en imagenes que previamente se han emborronado, borrando partes de
los desarrollos algebraicos que los alumnos tienen que completar.

Originalmente "Algebra con Papas" no estaba disefiado con animaciones. Las imagenes
explicativas eran estaticas. Empecé a interesarme por las animaciones GIF y sus posibles usos
en el recurso y al final hay 39 animaciones GIF matematicas en el recurso que ilustran con
bastante detalle los procedimientos algebraicos.
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Dos ejemplos de las 39 animaciones GIF que hay en Algebra con Papas.

En una primera fase el recurso constaba de 441 tests y 20 animaciones.Dada la buena acogida
y mis propias vivencias al trabajar en clase con este material, decidi ampliarlo para poder
usarlo con mi alumnado de 4° de ESO en la opcion de Matematicas B. Terminé esta ampliacion
en julio del 2009. Posteriormente elaboré los videos. Aun es posible que incluya algun video
mas.

El recurso recorre la mayor parte del Algebra de secundaria. Las inecuaciones no se tocan.
Pero se puede decir que es practicamente posible usar el recurso para aprender casi toda el
Algebra de secundaria.

"Algebra con Papas" en la red en la actualidad.

A fecha de hoy (enero de 2012), "Algebra con Papas" es un recurso bastante popular en
internet. Aparece sistematicamente en cualquier relacion de recursos educativos de
matematicas en internet. Se enlaza desde muchas paginas de centros educativos, que son los
gue mas lo usan, el numero de visitas (aunque es un numero aproximado) es de 450.000, las
descargas de aproximadamente 20.000.

El recurso esta en el Banco de Averroes de la Junta de Andalucia (si bien es una version
antigua, no corregida) como también esta entre los recursos que ofrece el

proyecto Abalar

de la Xunta de Galicia ( también es una version antigua). También sé que se esta traduciendo
al euskera.

Por supuesto no es so6lo en Esparia sino también en Hispanoamérica que es conocido el
recurso, de manera que a diario contesto correos de practicamente todos los paises de habla
hispana solicitando la clave de descompresién del archivo zip que se facilita a cualquier
persona que lo solicita. Como ejemplo incluyo el siguiente enlace del Programa Vasconcelos .

Ademas algunos de los ejercicios se solucionan en video. Estos videos se hallan colgados en
la pagina web del departamento para su descarga. Ademas pueden verse online en la Mediat
eca de la Comunidad de Madrid
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http://www.juntadeandalucia.es/averroes/impe/web/contenidoRecurso?pag=/2008/05/09/0003/NDOIAND-20080509-0003&amp;idSeccion=28041
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y en
Youtube

Algunos de los ejercicios se solucionan en video

Descripcion de "Algebra con Papas"
Tipos de tests

Los test son, basicamente, de cuatro tipos: tedricos, de resolucidén guiada, solucionarios y
autoevaluaciones.

Teoricos

Muchos llevan animaciones que facilitan la tarea del profesor a la hora de explicar algoritmos
de resolucion. Hay muchos ejemplos: Regla de Ruffini, ecuaciones, sistemas, .... Por lo general
la animacidn esta a la izquierda. A la derecha se detallan los pasos del algoritmo con huecos
para completar las palabras que faltan.

Otros tests son de ordenar frases con lo que trabajamos la competencia linglistica en el
aprendizaje de definiciones.
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==Expanancialas | indica | LogT1_01== | apa |

ECUACIONES LOGARITMICAS TIPO 1. Pasos

COMPLETA LOS HUECOS USANDO LAS PALABRAS DADAS. CUANDO ACABES CON TODAS PINCHA EN "Verlflcar™.

Resalver ; log, 5x+2/ =4

1 Aplicamos la definicion
ce logaritmo de base 'a’:

log,p=x = a'=p
Asi:

S
[ — = ¥
log, (Bx+2 _—_ﬂ:._-;u- 12=5%+2

base dedinicion Bouaciin

Los pasns para rasolvar una eooacian logaritmica tipno 1 (se resuahe ;

Ipgantma) san

12 Aphcamos la da kagaritmo da E

2% Resokemis la regillante.

Wenficar |

"BORLS Iacle,deétgi%tc}g?ﬁg&.%?bre Ecuacione@iﬁ%ﬁ@%a‘s—dwm T’%—O_‘I_‘LIIJ o1

esolucion

Van guiando al alumno/a paso a paso en la resolucion de un ejercicio o problema. Facilitan un
primer contacto del alumno/a con la resolucién de ejercicios de algebra. Esta forma de

llamarlos me parecié la mas apropiada en su momento.

Dentro de los tests RG pueden distinguirse basicamente dos tipos:

- los no numerados: cuando el desarrollo no es demasiado largo para su seguimiento, es
suficiente con distintos colores o incluso es posible que los colores no sean necesarios. La
inmensa mayoria de los tests de ecuaciones de primer grado son de este tipo.
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Con paréntesis. Testn® 1

1) 200-1)=10; 2 - =10; 2= : =

2] Hx-10)=6; Je- =G Ji= ; A=

3] dfx-8)=28" 4y - =28 4= ; X=

4] Tix-12)=14; -84 =14, Ty = : x=

] Bx-91=18, Bix - =18 Gy = ; X=

f) Hx+d)=T72: Ox + =72 Oy = ; %=

] S(x+8)=55; +40=55; B = b

&) T=11(x + 2); TT="11x+ ; = 11x- =x
9) B0=10(x + %), 60=10x¢ + : =10x; =X
10) Y5 =8(x+8), 96 = dx + : =, =X

Verificar
Brxitbeimn[Boaotnh® het R nA niimaradn cin Anlarae FAilianinnac Aa nrimar AradA AAn
<=Monoiezclal? | indica | MeonohMezclald=> | Mapa |

MONOMIOS: MEZCLA . Testn™ 3

Completa log huecos. Cuando acabes copia log ejercicios en tu cuademao.

Dados: A=7x" , B=—38x"  O=30x",

calculamos: o berrdn [borrdn - borrdn |borrdn
18+ ; 2 B-A -x morado | verde morado | verde
3a-B- : 4A-C- IR I;: :’]
51¢2=| - & B.A—-H |5:| b
?;A:B_"' : H-B:r:_—lx m p

3) 10)

ga2-R ; 1038-2B-=
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<=5isProbl? | indice | SisProbid=> |  Mapa |

SISTEMAS: PROBLEMAS. Testn®3

claze?

Sigue la solucién del problema y busca los nimeros que faltan: "En una granja se crian gallinas v congjos. Si se cuentan las cabezas son 50, silas patas son 134, ;Cudn

Solucidn:

1) Identificamos las incognitas ;
¥ =n? de gallinas
y=n? de mneios

1)Planteamos Ias e

| X +

.?:x +

{
...J'H !
3 Resx::lvemas el sistema: (RED)

[ | 5;1 y=1

|— | Y+4y=134
®= M ﬁ[yzg
sustituyendo x+17=30 ==

Luego hay f§) gallinas y {§ O conejos.
4|C_nmprob mos la solucion:

|¢33+17= |E{} 0 sl
.:2 3344 @? [134=134 S

En |a primera ecuacidn def sistema:

|
Varificar |

i

s =0 74 i | s o
b%%%ﬁ%ﬁgfg?wgdos guian al alumno/a en la TEIRi6HES Lﬁf %’Pé%?clo 0 problema con

Se proponen los ejercicios y solo se comprueba si la solucidén es correcta o0 no. Estan pensados
para cuando ya se manejan con soltura los algoritmos de resolucion. Pueden proponerse para
resolver en casa y corregir al dia siguiente en clase si el alumno no tiene acceso a Internet. Es

necesario que los alumnos/as entiendan que deben trabajar la escritura completa de los

ejercicios en casa una vez han copiado los ejercicios de resolucion guiada, antes de hacer los
ejercicios de los solucionarios. Sin esfuerzo no hay recompensa sea cual sea el método de
ensefianza. Como ya he dicho, algunos de los ejercicios de los solucionarios se resuelven en

video.
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==LogSal 02 | hdice | LogSol M=> |  Mapa |

ECUACIONES LOGARITMICAS MEZCLA: SOLUCIONARIO. Testn® 3

Comprueba las seluciones de |as siguientes ecuaciones logarltmicas una vez resueltas en t cuaderms.

Ecuacian Valor de 'y’

2-log (x + 1) = log (x*+ 9)

loge (x + 2) + logz (4X)= 5

log (50 - 50x) = log (-1-x) + 2

Warificar

; : . <=LogSal (2 | indice ol 4=
ER Icis solycionarios se proponen ejercicios y se es correcta
utoevaluaciones

Estos tests estan pensados para evaluar los conocimientos globales de un tema. Llevan un
contador de tiempo. La parte de evaluacion es la mas complicada de llevar a cabo con
ordenador. Yo sigo haciendo examenes escritos pero también doy importancia a los resultados
de ejercicios preparados como evaluaciones por ordenador. Para ello no s6lo uso este recurso.
Hay muchos y de buena calidad en la red.

'I'\-:Ir.lll hh:l:nll

AUTOEVALUACION DEL TEMA DE MONOMIOS

| picge b duBpIuEis o L respaesstas conai s paen (s pafunia, heosedo oIk sobes ks betn o hetiss comaepondiesiss,

il”"il

Edciibe al vl dal Boidn ioge S b & jul i | iagia .
ils"a"l:-“ . | b

Irediin
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Ademas de estos tests, que son de rellenar huecos, hay tests de ordenar frases, de
emparejamiento, un crucigrama,..

Sugerencias de aprovechamiento didactico.

Hay dos posibiilidades de navegacion que no son incompatibles sino complementarias y que
dependen del modo en que se use este recurso:

1. navegacion por capitulos (desde el indice). Desde el indice se puede acceder al primer
test del capitulo en cuestion. Dentro de un capitulo se puede navegar hacia delante y hacia
atras por cada uno de los tests y desde cada test es siempre posible volver al indice y al mapa.
Los tests van ganando en nivel de dificultad conforme se avanza dentro del capitulo.

2. navegacion por tests (desde el mapa). Desde el mapa se puede acceder a cualquier
test del recurso sin necesidad de pasar por los anteriores a él dentro de un capitulo. Esto
permite una navegacion "salpicada" y ademas agiliza el desplazamiento por Algebra con Papas
sobre todo para conexiones lentas.

ALGEBRACONPAMS MAPA DEL RECURSO

E£n est pagng s& offece un oesglose por capiulos de los b3 tests y las 39 anmaciones gif (n0 se Inchryen las “anmaciones omamentales’) que
componan “Algebra con Papas® on esta AR worsin ampliada. Se han afadida mas de 200 nuswos best y 19 nusvas animaciones. Hay ademas anlaces
et a Ios tests para eviiar lener que Pasar por ks antENares para kegar a und concreta,

El desgiose &3

U BOHIMROS:  Mossosis,

3 POLINOMBO | rodalitarin

2.0 Iddentadaches Miilalday 3.7 Nadac riden & | ongaain Aljjulesicn 3,3 C el gaimad A1 spruinnus aljulisicas 13 Pracrimss shgebs aliaa
1. ECUIACHORE &

1 Ecudionss Primed Grade 12 Ecustionis F Giads 1.} Bicwdraiai 34 Comun radical

e 1,52 demomimader [racinnalng| 34 Frcioelzaden 37 Expronancinle 1B Logasiimicas

4, SSTEMAS:
A1 Slstman lssalus 4.2 Shiurfiad nu Hisalus A2 Maluma ukpeai oy A4 Slslamas lugai B

3. AUTOEMALUACIONES: Acsnluationss

Volver ala Pagina Principal
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ALGEBRA CON PAPAS

Indlice
In e o hslon:. 11 []] 1
. MONOMIOS:
Celncidn Cralo Sumeja-ieg, Zuma, “reddl, Crigtn, Puaruies, Vari [énzzly
2 POLINOMIOS: ] : i
Lericanzs G 5 Frod.clp [ a0 zemi Criedn
FirTni i T™ dal sty Fatlwizasin Jufin Drdsils izl MLy mem
L1 Identidades botsbles:
1.1 Definiciones: Cuserazfee |2 sume, Cuzcradn ce la direeid Sume por diznea
212 Thelm Fraducla 3 sma Hitlabies 1, Hatzbics & Hotabkes 0, Hotzbics =11
Sume 2 Protl.cln nfabies 1247
“indiclns b ik Faclonzacién eon 1 Sklahas Patncas 2 Hiramas Tatagis
0.2 Traduoesdn o Lengusje shyebraico: _enouae aebesic:
& Cociguam; Cruegrams shglim ey
A Fapreinnes olgehtlicas Beaans MR pln, Snieonan
RS Fragckanes algebmicss: 5 mifiisii SunsProdicn, Diisun, azsa
5. ECUACIONES:
Tearin: A Nifieirnnes ¥ Raggas 2uma v ol i ATarapoin y iweie A Tpis n wesags s
A Louaclones grade 1 Teoriz:  L=asss poaraged, 2llacxnn
Ljerclclos:
LI w2 = M ot Llpama = d.| k= 5=c b educibies o X
B.Cun genesis TDguningcums Saluciorania Evusciznmg

ng "té‘"'l'ndicg. I.J);és eosibiliaggzés de navegacion complementarias
otones ae Navegacion

Cada test tiene botoan para el test siguiente, el anterior (o capitulo anterior), el indice y para el
mapa. Esto hace de "Algebra con Papas" un recurso muy agil a pesar de la gran cantidad de
paginas de que consta.

El aprovechamiento del recurso esta pensado de un modo en cierta manera "clasico" pues
parte de un planteamiento que

no abandona el cuaderno de clase

como instrumento en el que se recoge el trabajo que se va haciendo con el ordenador.

Una vez se ha resuelto el ejercicio correctamente, se copia en el cuaderno. De este modo
seguimos teniendo un soporte fisico, sobre el que dia a dia se va plasmando el trabajo. Asi
tenemos un documento manuscrito evaluable que siempre deja al descubierto al que se dedica
a surfear por la red o a jugar en vez de a trabajar. De esta forma siempre sabemos cuanto
trabajo ha hecho el alumno, las dificultades que ha encontrado,... Para el alumno o alumna
también es importante tener el trabajo realizado a mano sin necesidad de encender el
ordenador y a la vez saber que puede volver a realizar cualquier test cuantas veces quiera
(encendiéndolo) para asegurarse de que ha entendido la leccion.
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Esto no implica que en momentos puntuales se use el recurso sin cuaderno para repasar o de
una manera mas ludica como se explica mas abajo. Incluso las autoevaluaciones pueden
darnos una nota a la que como profesores daremos la importancia que consideremos oportuna.

"Algebra con Papas" acerca de manera indudable el Algebra al alumno. Los ejercicios estan de
algun modo casi resueltos, tan sélo faltan algunos borrones estratégicamente colocados. Pero

una vez copiado en el cuaderno sin borrones el ejercicio esta casi siempre mas correctamente

transcrito que cuando lo copian de la pizarra con lo cual la segunda fase del aprendizaje, en la

que el alumno o alumna trabaja hasta conseguir escribir un desarrollo desde el principio hasta

el final sin ayuda de nada ni nadie, es sin duda mas rentable para él o ella.

Decir esto es importante porque muchas veces parece que usar las TIC significa abandonar el
papel. Desde luego que en muchas ocasiones pido a mis alumnos y alumnas trabajos en
formato digital. Incluso, es importante que manejen el editor de ecuaciones del OpenOffice.
Pero el planteamiento de "Algebra con Papas" sigue concediendo al cuaderno de clase, un
papel principal en el proceso de aprendizaje a la vez que incorpora las nuevas tecnologias en
el trabajo diario de la clase de matematicas.

Un ejemplo

Como uno de muchos ejemplos posibles, expongo un posible uso para explicar la Regla de
Ruffini segun
mi propia experiencia:

Unas indicaciones en la pizarra o PDI con un ejemplo de la divisién con caja comparada con la
division por Ruffini pueden bastar para introducir la leccion. A continuacion podemos conducir a
nuestro alumnado hasta el capitulo correspondiente de “Algebra con Papas”.

En la primera pagina, los alumnos y alumnas deben fijarse en la animacion durante un buen
rato hasta estar seguros de entenderla. Si comparamos esta animacion frente a la clasica
imagen estatica de un libro de texto, llena de flechas , creo que los alumnos y alumnas salen
ganando. A continuacion rellenan el test con las palabras que estan arriba. Las matematicas
suponen también la capacidad de verbalizar correctamente lo aprendido. En "Algebra con
Papas" hay muchos test de este tipo sobre todo al principio de cada capitulo. También los hay
de ordenar frases. Una vez resuelto el test, copian la teoria y el ejemplo en su cuaderno.
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Después empiezan con los tests R.G. (de Resoluciéon Guiada). Conforme van acertando les va
gustando cada vez mas. En la pizarra por turnos van escribiendo el cociente y el resto de cada
una de las divisiones que van desfilando por su pantalla. Poco a poco y casi sin darse cuenta
los alumnos van aprendiendo y preguntando, “4cual es el divisor?”, “; por qué el grado del
cociente es uno menos que el del divisor?”, “el nUmero que se pone aqui es siempre
positivo?”,....

Los ultimos tests tienen operaciones con fracciones y los dos ultimos polinomios divisores del
tipo ax + b con a distinto de 1 para completar toda la casuistica

Un capitulo como este puede llevarse mas de una hora de clase. Al final los alumnos y
alumnas han aprendido de una manera mas atractiva la Regla de Ruffini y de una forma
interactiva. Pueden en cualquier momento futuro recordar el algoritmo ("¢como se hacia eso0"?)
sin mas que poner a funcionar la animacion. Disponen en su cuaderno de unos cuantos
ejercicios correctamente copiados de la pantalla que podran reproducir con lapiz y papel para
estudiar mas adelante y pueden volver a hacer los tests sin necesidad de copiarlos como
repaso tantas veces como quieran.

Muchos de ellos habran aprendido 'casi solos' (con el ordenador como asistente y con mucho
trabajo detras por parte del que esto escribe desde luego) , a algunos les habremos echado
una mano dando vueltas por las mesas (precisamente esos alumnos que mas lo necesitan) y
desde luego a algunos otros habra que darles algun toque porque estaran haraganeando.

¢ Merece la pena el esfuerzo? Yo digo que si.

Uso ludico de "Algebra con Papas"
Algunas ideas para usar Algebra con Papas como juego en el aula son:

- El juego del 100%. Es un juego competitivo. Dividida la clase por parejas el profesor
indica el numero de algunos test y su ubicacidon en el recurso. La pareja que consigue mas
tests con resultados 100% gana. No es valido terminar el test sin obtener 100%.

- La olla exprés. Igual que el anterior. En este caso el tiempo es el factor a tener en
cuenta. La pareja que consiga mas tests con mejor puntuacion en un tiempo prefijado gana.
Para ello se cuentan los tests y se hace la media aritmética de las puntuaciones. La pareja que
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mas tests haya hecho en el tiempo gana siempre que no haya otra que aunque haya hecho
menos, tenga mejor puntuacién media.

- Verdes contra moraos. En este caso la clase se divide en dos equipos. En cada uno de
los equipos hay un portavoz. Cada uno de los equipos propone al otro un test. El equipo que
antes lo complete gana siempre que el que termine después no obtenga mejor puntuacion. Se
vuelve a repetir el juego hasta llegar a un numero de puntos prefijado. Este juego funciona bien
en clases pequenas, grupos de Refuerzo por ejemplo.

Aspectos técnicos

En los aspectos técnicos diré que los programas usados para la elaboracién del recurso son:

- Un editor de ecuaciones (el de Open Office ). Para la elaboracién de todas las férmulas.
Es un editor lo suficientemente completo y sencillo de manejar para las ecuaciones que se
incluyen. Manjarlo con soltura lleva algun tiempo pero merece la pena.

- Un editor de imagenes. Usé el GIMP para la edicion de imagenes obtenidas a partir del
Open Office. Con él también se han elaborado las animaciones GIF. Estas animaciones
consisten en capas superpuestas que van apilandose. Su elaboracidén puede ser larga. Algunas
animaciones tienen mas de 100 capas y necesitan tiempo para ser disefiadas y elaboradas.

- Un editor de paginas web. Usé el editor NVU . Este editor ya no tiene soporte técnico.
Los archivos que genera Hot Potatoes necesitan ser minimamente retocados antes de
incorporarlos a la bateria.

- El programa Hot Potatoes para generar los tests. Manejar el programa lleva su tiempo.
Pero los resultados son mucho mas rapidos que si hubiera que generar el cédigo de los test
sin él.

Todos estos programas se hallan en la suite Guadalinex . Son de libre distribucion y también
pueden instalarse en Windows.

Por otro lado, comentaré que uso casi diariamente la PDI. En concreto trabajo con una
SmartBoard tactil y con una Mimio portatil. Cuando manejo Algebra con Papas en la PDI, diré
que :

- se simplifica el trabajo del profesor/a y se realiza de una manera mas comoda.

- la presentacion del trabajo es mucho mas atractiva para el alumnado, que esta
acostumbrado a desenvolverse con medios tecnol6gicos a diario.

- no es posible el "esto no lo hemos dado". Las pizarras se graban de manera que siempre
es posible recuperar una clase anterior. (Esto no es vélido sélo para "Algebra con Papas")
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http://www.openoffice.org/es/
http://www.gimp.org.es/
http://www.nvu.com/
http://hotpot.uvic.ca/
http://www.guadalinex.org/

Algebra con papas
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