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There are no translations available.
Este articulo pretende servir de guia de compra y analisis del mercado actual de pantallas,
tanto de televisores como de monitores para ordenador... Introduccion

No hace mucho, adquirir una pantalla para ver la television o trabajar en el ordenador resultaba
bastante sencillo: mediamos el hueco donde iba el monitor o la television y comprabamos
aquel que, dentro de nuestro presupuesto, nos ofreciera una diagonal mayor.

La aparicion de la alta definicion o la televisién digital han complicado ligeramente el proceso,
pues nos ha sumergido una ininteligible sopa de acrénimos -HDMI, DVI, HD Ready, FullHD,
TDT, etc- en la que debemos bucear antes de realizar una nueva compra. Por si fuera poco, las
pantallas de tubo han dado paso a otras mas delgadas, y del formato genérico de televisidn
-4:3- se ha pasado a otros panoramicos -16:9- para intentar acercarnos la sensacion del cine
en casa.

Sin embargo, y como suele pasar usualmente con el avance tecnolégico, cada fabricante
ofrece soluciones diferentes, y no siempre estandarizadas. Esto implica que debemos analizar
correctamente las diferentes opciones y seleccionar la que se adecue a lo que necesitamos, sin
olvidar en alternativas de futuro para no tener que cambiar prematuramente el aparato.

Este articulo pretende servir de guia de compra y analisis del mercado actual de pantallas,
tanto de televisores como de monitores para ordenador, asi como para una opcion en auge, las
soluciones hibridas que combinan la opcién de ver la televisién y utilizar la pantalla como salida
de monitor para el ordenador.

Para abordar el problema de manera sencilla y estructurada, lo segmentaremos en diferentes
parametros -relacion de aspecto, resolucién y formato, tecnologias, conexiones- y
analizaremos la opcion tradicional y las alternativas actuales existentes.

Relacion de aspecto

En muchas ocasiones hemos visto por televisién una pelicula en la que aparecen unas
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omnipresentes franjas negras arriba y abajo. Esto es debido a que las relaciones de aspecto
utilizadas en la television tradicional (4:3) y en el cine (1.85:1 6 2.39:1) son claramente
diferentes.

La relacion de aspecto de una pantalla puede definirse de manera sencilla como la proporcion
entre el ancho y el alto de una pantalla, medida como el cociente de su anchura y su altura.
Asi, es equivalente hablar de una relacion de aspecto 4:3 (6 1.33:1) como aquella pantalla que
tiene 4 centimetros u otra unidad equivalente de ancho por cada 3 de alto. Con este parametro
y el tamano de la diagonal en pulgadas podemos hacernos una clara idea de como sera la
pantalla.

Hasta el momento, la relacién de aspecto utilizada en la television es de 4:3, lo que ha
propiciado un gran mercado de televisores y monitores para ordenador trabajando con dicha
relacion. Por el contrario, el cine se diferenciaba de la television ofreciendo pantallas
gigantescas y mucho més anchas que altas, luchando por seducir al publico con formatos
panoramicos que permitieran sensaciones espectaculares. El problema residia en cdmo
proyectar una pelicula de cine en television, pues salta a la vista que habra que realizar
determinado tipo de conversidn para que las imagenes sean compatibles.

Las soluciones fueron muchas y, algunas, muy imaginativas: desde la inclusion de las barras
negras anteriormente resefiadas o la burda ampliacién de la imagen central con lo que se
podian perder detalles de la imagen que no estuvieran en el centro, hasta el costoso proceso
de ampliacion de la parte importante de cada escena: si un objeto o personaje aparecia en un
extremo de la pantalla, se ampliaba esa zona como si fuera la central, aunque aun se perdia el
sentido del encuadre que proponia el director, como presenta el siguiente ejemplo para la
pelicula 7 novias para 7 hermanos:
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(Se recomienda acudir a la animacién original en http://en.wikipedia.org/wiki/File:PanScan7Bri
desPan.qif para entender al proceso)

Desde siempre, todos hemos pensado que las barras negras desaparecerian con la
introduccién de las pantallas panoramicas, televisores y monitores con relacién de aspecto de
16:9. Sin embargo, esto no ha hecho sino complicar las cosas: la television, hoy por hoy, aun
se emite en 4:3, por lo que las franjas negras apareceran en los laterales de la imagen, o ésta
se deformara o recortara para ocupar toda la pantalla. Por otro lado, 16:9 (6 1.77:1) resulta aun
una relacion insuficiente para proyectar el formato de cine, por lo que no se evitan las franjas
superiores e inferiores de la imagen u otras técnicas equivalentes, aunque éstas son menores
que con los televisores tradicionales.

Por si fuera poco, también existen pantallas con relaciones de aspecto 3:2, 16:10 o incluso
21:9. A continuacién se presentan cinco de las relaciones de aspecto tipicas, asi como las
opciones de visionado en una television 16:9 de una imagen en 4:3:

Imagen: Wikipedia

3/22


http://en.wikipedia.org/wiki/File:PanScan7BridesPan.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/File:PanScan7BridesPan.gif

Pantallas y Alta Definicion: un mundo por descubrir

Written by Javier Martin-Caro Junoy
Monday, 27 April 2009 17:37

=
-
-en

b L

Imagen original 4:3

4/22



Pantallas y Alta Definicion: un mundo por descubrir

Written by Javier Martin-Caro Junoy
Monday, 27 April 2009 17:37

5/22



Pantallas y Alta Definicion: un mundo por descubrir

Written by Javier Martin-Caro Junoy
Monday, 27 April 2009 17:37

Wi

LELISEELIRELLE =i T
_— 3 LLTLIEEETI ST E] e L hhn g

a-" CCCIIEELTTREET] i e e e

— b e o B srmrvewn o FRETE e L

| B L. - -

PR

.
. .

TR OUCIaOLAd D

157 uar ,n' cdl U
nesolucion y *ormato

Estamos acostumbrados a leer acerca de la resolucion de las camaras de fotos, pero resulta
extrano referirse al mismo parametro con respecto a una pantalla, si bien lo hemos utilizado
desde mucho antes. Si leemos las especificaciones de un monitor, no encontraremos
referencias a los megapixeles, pero tampoco nos extrafara escuchar que tiene una resolucion
de 1024x768 pixeles. En fotografia, la resolucion de un sensor, en megapixeles, es el numero
total de pixeles que contiene el sensor. En las pantallas, debido a las diferentes relaciones de
aspecto existentes, conviene ofrecer este parametro como el producto del nimero de columnas
por el nimero de lineas que puede reproducir.

Por ejemplo, en el caso de un monitor trabajando a una resolucion de 1024x768, podremos
decir que tiene 1024 pixeles por cada una de sus 768 lineas, es decir, estara reproduciendo
786432 pixeles, menos de un megapixel. Esto implica que, mas alla del tamario de la pantalla,
debemos fijarnos también en su resolucién, pues una pantalla grande con una resolucién
pequena presentara imagenes de una definicién peor.

Los fabricantes nos bombardean en sus televisores y monitores con un sin fin de etiquetas que
hablan de alta definicién: HD Ready, Full HD, 1080i, 720p, etc. Para entender qué significan

6/22



Pantallas y Alta Definicion: un mundo por descubrir

Written by Javier Martin-Caro Junoy
Monday, 27 April 2009 17:37

estas etiquetas hemos de centrarnos antes en la sefial de television que recibimos
actualmente: hasta el momento, la sefal de television en PAL, el sistema europeo, tiene una
relacion de aspecto de 4:3 con 720 columnas y 625 lineas, de las cuales s6lo 576 son visibles.
Ademas, el sistema PAL y, por consiguiente, los televisores de tubo, funciona con un sistema e
ntrelazado

: cada segundo se presentan al usuario 25 cuadros -imagenes- compuestos por 2 campos (50
campos por segundo); para ahorrar ancho de banda en la transmiten primero las lineas pares
y, tras un brevisimo lapso de tiempo, las impares. Gracias al poder de integracion del ojo y el
cerebro, nosotros percibimos las imagenes completas. Los monitores de ordenador, por el
contrario, trabajan en modo

progresivo

, de manera que se muestran todas las lineas de la imagen a la vez. Estd demostrado que,
para el 0jo, es mucho mas comodo el formato progresivo, o que explica que podamos
permanecer mas horas delante del monitor del ordenador que de la television sin cansarnos.
Sirvan como ejemplo de los dos modos de trabajo las siguientes imagenes:

Fotograma completo, escaneo progresivo (25 imagenes por segundo)
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Relevancia de la resolucion segun la distancia de visionado
y el tamaiio de la pantalla:
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"Tecnologias

Las pantallas tradicionales de tubo (CRT, Tubo de Rayos Catddicos) han dado paso en los
ultimos afnos a una nueva hornada de pantallas planas basadas en plasma y LCD (Liquid
Cristal Display), y se ha abierto el camino a la tecnologia OLED. A continuacién se analizan las
distintas tecnologias y se propone una tabla comparativa de ventajas e inconvenientes.

CRT

Las pantallas con tubo de rayos catédicos son muy profundas y pesadas debido a la inclusién
del tubo que permite, mediante la aplicacion de una tensioén eléctrica determinada, dirigir los
electrones al lugar adecuado de la pantalla, recubierta de fosforo. Son las que proporcionan
una calidad de imagen mayor, en términos de contraste, luminosidad y definicion. El tamafo,
sin embargo esta limitado a 32 pulgadas.
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Plasma

El funcionamiento de una pantalla de plasma lo acerca sustancialmente a la tecnologia de tubo:
unos paneles de luz divididos en celdas contienen una mezcla de gases nobles (nedn y xendn)
gue se convierte en plasma tras excitarlos con una sefal eléctrica. Una sustancia fosforescente
-que no es fésforo- emite entonces la luz necesaria.

Un parametro importante a revisar para las tecnologias digitales es el ratio de contraste, la
relacion entre los valores mas oscuros y los mas brillantes que la pantalla puede reproducir al
mismo tiempo.

Este tipo de pantallas presenta una gran relacidén de contraste, puesto que permiten mostrar un
negro verdadero: como el plasma se encuentra dividido en celdillas independientes,
tedricamente cada una puede apagarse y obtener un negro perfecto. Esta disefiado para
tamanos de pantalla grandes -por encima de las 37 pulgadas- y se ve igual desde cualquier
angulo de visién. No se recomienda visionar imagenes estaticas durante mucho tiempo en una
pantalla de plasma, por lo que no es adecuado utilizarlo como monitor de ordenador.

LCD

Resumiendo el funcionamiento de una pantalla de LCD podriamos indicar que la rejilla de
pixeles de cristal liquido se encuentra delante de una fuente de luz, de manera que tras la
aplicacion de una corriente eléctrica ciertos filtros polarizadores dejan pasar mas o menos luz.
Esto implica que no se podra conseguir un negro absoluto como el del plasma y la relacion de
contraste sera sensiblemente menor, si bien los fabricantes estdn mejorando estas
prestaciones con el tiempo. El brillo de un LCD, por el contrario, es mucho mejor. Los tamafnos
de pantalla han sido tradicionalmente mas pequerios que en el plasma, aunque las diferencias
son cada vez mas pequenas entre una y otra tecnologia.

Un gran problema asociado al LCD es el angulo de vision horizontal y vertical que permite: si
se sobrepasa el angulo limite, las imagenes se degradan sustancialmente. Ademas, al
contrario que el fésforo, el LCD precisa de cierto tiempo de encendido y apagado, denominado
comunmente tiempo de respuesta.

En los monitores de ordenador se utiliza con asiduidad el término TFT para referirse a las
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pantallas TFT LCD, un tipo de LCD que utiliza transistores TFT para reducir el consumo.

OLED

Se trata de una tecnologia reciente que parte de los LED (diodos emisores de luz) tradicionales
pero con una capa emisora organica, lo que incide en un consumo y un coste mucho menor.
Tedricamente pueden adaptarse a un material flexible y proporcionar tamanos de pantalla muy
variados, desde las pequenas pantallas de 20 de un reproductor Mp3 hasta tamafios muy
grandes. La degradacién que sufre el material y su corto tiempo de vida en relacion al resto de
tecnologias estan retardando su despegue.

[CRT

|Plasma

[LCD/TFT LCD

[OLED

| Definicion

| Excelente

| Excelente

|Muy buena
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| Excelente

|Contraste

|[Excelente |

|[Excelente |

|Regular

|[Excelente |

[Brillo

| Excelente

| Regular

|Muy Bueno

| Excelente
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| Angulo de Vision |

| Total

| Total

|Reducido |

| Excelente

|Tiempo de Respupsta

|[Excelente |

|[Excelente |

[Limitado |

|Reducido |

|Vida util

14/22



Pantallas y Alta Definicion: un mundo por descubrir

Written by Javier Martin-Caro Junoy
Monday, 27 April 2009 17:37

|Muy buena

|Buena

|Muy Buena

|Mala

|Consumo

|Elevado |

|Elevado |

|Elevado |

|Reducido |

|Tamafo y Peso |

|Gruesas y pespdas.
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|Maximo 32" |

| A partir de 37"| pantallas delgadas

|T|’picamente tdmaﬁos menores que plasma, pantallas delgadas

| Pantallas muy [delgadas y flexibles.

| Varios tamanio§ (actualmente de 2" a 50")

|Precio

|Reducido |

|Elevado |

|Contenido |

|Reducido |

Conexiones

La ultima cuestién que vamos a analizar en el articulo es una de las mas importantes a la hora
de comprar una pantalla, sobre todo para garantizar la compatibilidad con los aparatos que
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podremos utilizar con ella.

En la tecnologia CRT las conexiones disponibles eran generalmente limitadas: un monitor solia
tener Unicamente una entrada VGA, mientras que una television de tubo disponia de una
entrada de antena, algun euroconector y, con suerte, una salida de audio para conectarla a
unos auriculares o al equipo de alta fidelidad del salén.

Posteriormente aparecieron algunos modelos que incluian entradas de video compuesto o
S-Video, lo que permitia conectar, por ejemplo, una cadmara de video a la pantalla. De nuevo,
con la aparicion de las tecnologias digitales, el asunto se ha complicado sustancialmente: la
entrada VGA de los monitores da paso a otra DVI, y en los televisores aparecen siglas como
HDMI. Los equipos de cine en casa pueden mantener las salidas RCA, pero cada vez mas se
utilizan conexiones Opticas para un sonido envolvente mucho mejor.

A continuacién se presentan, de manera breve, las conexiones mas habituales que podra tener
nuestra pantalla, para poder seleccionar aquella que mejor se ajuste a nuestras necesidades.

Video Compuesto

Se trata de una senal de video analdgica que se transmite a través de un cable coaxial tipo
RCA. Tipicamente, este cable se etiqueta con un conector amarillo, para diferenciarlo de las
conexiones coaxiales roja y blanca, referidas al audio estéreo. Es la conexidon que peor calidad
de sefal ofrece, pero también la que actualmente permite mayor compatibilidad. Existen
opciones de conversion entre un euroconector y los RCA dedicados al video compuesto y el
audio estéreo.

Euroconector / SCART
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La conexién mas habitual en los televisores de tubo es el euroconector y, por cuestiones de
retrocompatibilidad, se mantiene en los televisores delgados. Dispone de 21 conexiones o
pines que transmiten audio y video de manera bidireccional. Se utiliza usualmente para
conectar aparatos de video, DVD, TDT o receptores de satélite. La senal es analdgica y no
permite funcionar con las resoluciones de alta definicion, por lo que poco a poco se esta
sustituyendo por conexiones HDMI.

Es importante, por lo tanto, saber como vamos a conectar los dispositivos que tengamos a la
pantalla. No servira de nada comprarse una television de Ultima generacién para ver la alta
definicion si luego le conectamos un DVD o un sintonizador TDT a través del euroconector. Si
vamos a adquirir un dispositivo externo para conectar a la television, es recomendable que
disponga de alguna salida de alta definicion, y no solo del euroconector. Para este tipo de
aparatos también aplican las etiquetas resenadas cuando hablabamos de la resolucién y los
formatos.

S-Video

Se trata de otra conexién de video analégica que ofrece mas calidad que el video compuesto,
puesto que, al contrario que éste, separa las componentes de luminancia (brillo) y crominancia
(color). Algunos portatiles utilizan esta salida para poder reproducir la sefial en un televisor o
monitor externo. Solo transmite video, asi que si queremos transmitir el audio deberemos
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hacerlo de otra forma. Normalmente, al igual que con el video compuesto, se utilizan dos
cables RCA (rojo y blanco).

RGB / Video por componentes

Se trata del estdndar minimo para conectar sintonizadores de television de alta definicién y
DVD de escaneo progresivo, pues permite enviar la sefial sin entrelazar. Los cables son
coaxiales de tipo RCA, como los del video compuesto, pero almacenan los valores RGB
(correspondientes a los canales rojo, verde y azul) de manera independiente. En algunas
aplicaciones se requiere disminuir el ancho de banda que se transmite, por lo que los mismos
cables llevan una combinacién matematica de las senales anteriores: Y, Cb y Cr.

VGA (Video Graphics Array)

Se trata de un conector de 15 pines que se utiliza generalmente para interconectar un
ordenador con un monitor. Aunque dan una calidad suficiente para un monitor CRT, suelen
quedarse cortos cuando hablamos de pantallas TFT LCD o similar. Esto es debido a que los
datos del ordenador, digitales, han de convertirse a formato analdgico, transmitirse por el cable
y volver a convertirse a digital para ser presentados en la pantalla, como indica la siguiente
figura:
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DVI (Digital Visual Interface)

Gracias a los conectores DVI se ha solucionado el problema de las conversiones entre digital y
analdgico que se producen con el VGA, pues permite transmitir la sefal digital directamente.
Sdlo se transmite la sefial de video, por lo que si se desea poder enviar el audio se debe
extraer mediante otro sistema. El conector HDMI permite ademas transmitir el audio, por lo que
normalmente los conectores DVI se encuentran en monitores de ordenador y los HDMI en los
televisores. Existen conversores entre VGA y DVl y entre DVI'y HDMI.

El conector DVI puede ser de varios tipos en funcion de las sefiales que admitan -analdgicas
(DVI-A), digitales (DVI-D) y analégicas y digitales (DVI-I)- y del ancho de banda que pueda
transmitirse -Single Link (méaximas resoluciones de 2,6 megapixeles a 60 Hz) y Dual Link
(transmiten dos enlaces)-.
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HDMI (High Definition Multimedia Interface )
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Apoyado por la industria audiovisual, se presupone como el sustituto del euroconector para
trabajar en alta definicion. Los conectores, de 19 pines en HDMI tipo A, permiten transmitir
audio y video en alta definicion 720p. Por ello, aunque la calidad de imagen que se puede
conseguir con un DVI es idéntica, HDMI esta imponiéndose como estandar de conexién en las
pantallas, sobre todo desde el desarrollo de los conectores HDMI tipo B, de 29 pines, que
permite la transmisidén de resoluciones de 1080p y superiores.

Conexiones de Audio: Jack, RCA, Optico

=

En algunos casos no nos interesara introducir ninguna sefal a la pantalla, sino sacarla hacia
unos auriculares, unos altavoces estéreo 0 un equipo de cine en casa. Las conexiones mas
habituales que encontraremos en una pantalla incluyen el minijack de 3.5mm (la conexién de
auriculares estandar), varios RCA (tipicamente uno rojo y otro blanco, aunque los sistemas de
cine en casa suelen utilizar uno para cada altavoz) o una conexién digital 6ptica, que permite
transmitir el audio envolvente al equipo de sonido con un solo cable de fibra éptica.
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