LA ENERGIA

- Conocer qué es la energia

OBJETIVOS

- Distinguir las distintas formas de energia.

- Comprender las transformaciones de la energia.

- Distinguir entre conservacion y degradacion de la energia.

- Clasificar las fuentes de energia.

- Conocer las fuentes de energia no renovables.

- Conocer las fuentes de energia renovables.

- Conocer las ventajas e inconvenientes del empleo de distintas fuentes de

energia.

1.1 LA ENERGIA

Al mirar a nuestro alrededor se observa que
las plantas crecen, los animales se trasladan
y que las maquinas y herramientas realizan
las mas variadas tareas. Todas estas
actividades tienen en comun que precisan
del concurso de la energia.

La energia es una propiedad asociada a los
objetos y sustancias y se manifiesta en las
transformaciones que ocurren en la
naturaleza.

La energia se manifiesta en los cambios
fisicos, por ejemplo, al elevar un objeto,
transportarlo, deformarlo o calentarlo.

La energia esta presente también en los



cambios quimicos, como al quemar un trozo de madera o en la descomposicién
de agua mediante la corriente eléctrica.

La energia es una magnitud cuya unidad de medida en el S.1. es el julio (J).

1.2 EL TRABAJO

El Trabajo es una de las formas de transmisién de energia entre los cuerpos.
Para realizar un trabajo es preciso ejercer una fuerza sobre un cuerpo y que
éste se desplace.

El trabajo, W, de una fuerza aplicada a un cuerpo es igual al producto de la

componente de la fuerza en la direccidon del movimiento, Fy, por el
desplazamiento, s, del cuerpo.

W = Fx's

El trabajo, W, se mide en julios (J). La fuerza se mide en newtons (N) y el
desplazamiento en metros (m).

mpuda | A ] A2 ] A3 [verangulo +]

Trabajo = Fuerza (en la direccion del movimiento] % Distancia

La fuerza en la direccidn del mowimiento es: Fx = 1,73 N

El trabajo es: W= 5,19 T

Ayuda: En esta escena puedes usar distintos valores de fuerza, angulo y
desplazamiento.

En el control F, introduce el valor de la fuerza en N.

En el control d, introduce el desplazamiento en m.



En el control ang, introduce el valor del angulo en grados.

En el control superior puedes elegir si quieres ver el arco del angulo o no.

Pulsa el botén inicio para ver la animacion del movimiento.
A1: Calcula el trabajo realizado por una fuerza de 2 N inclinada 30° sobre la direccion
horizontal y que produce un desplazamiento en el cuerpo de 3 m. Si dejamos todos lo
valores iguales y cambiamos el angulo a -30° ; Cambia el valor del trabajo?
A2: Calcula el trabajo realizado por una fuerza de 1 N que produce un desplazamiento
en el cuerpo de 3 m. Debes variar el angulo de la fuerza para que tome todos los
valores posibles. Indica para qué valor del angulo el trabajo es maximo y para cual el

trabajo es minimo.

A3: Para una distancia de 4 m y un angulo de 70°, ; Qué valor debe tener la fuerza
aplicada para que el trabajo valga mas de 2 J?

1.3 LA POTENCIA

La Potencia es la relacion entre el trabajo realizado y el tiempo empleado. Se
mide en vatios, W, en el Sistema Internacional.

La potencia mide la rapidez con que se efectua un trabajo, es

decir, la rapidez con que tiene lugar la transferencia de P= i
energia desde un cuerpo a otro. t
Ayuda Al AZ A3 |EnlaTier »|| ver pesa »|

El Trabajo es: W = 17150,0 J
La Potencia es: P = 1905,5 W

El Peszo es: 6860,0 N

inicinl i i‘?nn,n h ilz,m & i‘g,n m||l|



Ayuda: En esta escena puedes usar distintos valores de masa, altura y tiempo.
También puedes seleccionar si quieres calcular el trabajo y la potencia en la
Tierra o en la Luna. Ademas puedes elegir que se vea o que no se vea el peso.
En el control m, introduce el valor de la masa en kg.

En el control h, introduce la altura en m.

En el control t, introduce el tiempo en s. Pulsa el botdn inicio para ver la animacion del
movimiento.

A1: Nuestro elevador tiene una potencia teérica de 1500 W. Podra subira 2.5 m de
altura un coche de 700 kg de masa en un tiempo de 9 s?

A2: ; Qué elevador sera mas efectivo, el A o el B?: El elevador A es capaz de subir
500 kg a una altura de 1 men 4 sy el B es capaz de subir un cuerpo de 100 kga 3 m
en2s.

A3: Fijate que, para un mismo trabajo, la potencia de la maquina es mayor conforme
disminuye el tiempo. Comprueba esto, tomando como masa 500 kg y como altura 2 m
y observa cémo varia la potencia al modificar el tiempo que tarda en subir.

1.4 LA ENERGIA MECANICA

La Energia mecanica es la producida por fuerzas de tipo mecanico, como la
elasticidad, la gravitacion, etc., y la poseen los cuerpos por el hecho de
moverse o0 de encontrarse desplazados de su posicidén de equilibrio. Puede ser
de dos tipos: Energia cinética y energia potencial (gravitatoria y elastica):

Energia cinética Energia potencial gravitatoria Energia potencial elastica



1.4.1 LA ENERGIA CINETICA

La Energia cinética es la energia asociada a los cuerpos que se encuentran
en movimiento, depende de la masa y de la velocidad del cuerpo. Ej.: El viento
al mover las aspas de un molino.

1
E = — v’
S

La energia cinética, Ec, se mide en julios (J), la masa, m se mide en kilogramos
(kg) y la velocidad, v, en metros/segundo (m/s).

Ayuda A | Az "Mustrawelucidatﬂ

1 a5 Energia cinética coche amarillo: 200,00 T
Ec = - m £

Energia cinética coche werde: 50,00 T

lipfiki )

initiul m.ami‘lﬂﬂ v.am:l: 2,0 m.ve :ﬂ: 100 w.we :«: 1,0 r«| |||

Ayuda: En esta escena puedes usar distintos valores de masas y velocidades.

En el control m.am, introduce el valor de la masa del coche amarillo en kg.

En el control v.am, introduce la velocidad del coche amarillo en m/s.

En el control m.ve, introduce el valor de la masa del coche verde en kg.

En el control v.ve, introduce la velocidad del coche verde en m/s.

Pulsa el botdn inicio para ver la animacion del movimiento.

A1: Elige una misma masa para los 2 coches y, para el coche verde una velocidad el

doble que la del amarillo. En estas circunstancias (elige la respuesta correcta):
a) La energia cinética del coche verde es el doble que la del coche amairillo.



b) La energia cinética del coche verde es 4 veces mayor que la del amarillo.
c) La energia cinética del coche verde es igual a la del amarillo.

A2: Elige una misma velocidad para los 2 coches y, para el coche verde una masa el
doble que la del amarillo. En estas circunstancias (elige la respuesta correcta):

a) La energia cinética del coche verde es el doble que la del coche amairillo.

b) La energia cinética del coche verde es 4 veces mayor que la del amairillo.

c) La energia cinética del coche verde es igual a la del amarillo.

1.4.2 LA ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA

La Energia potencial es la energia que tiene un cuerpo situado a una
determinada altura sobre el suelo. Ej.: El agua embalsada, que se manifiesta al
caer y mover la hélice de una turbina.

EP = mgh

La energia potencial, Ep, se mide en julios (J), la masa, m se mide en
kilogramos (kg), la aceleracion de la gravedad, g, en metros/segundo-cuadrado
(m/s?) y la altura, h, en metros (m).

Ayuda ‘ Al I Al HEn la Tierra :_jiNu cnmpara_:]

Ep = m-g-h

Ep = 88,20 J

inicia

Ayuda: En esta escena puedes usar distintos valores de masa y altura y velocidad
inicial. También puedes estudiar la caida en la Tierra o en la Luna y comparar la caida
de una bola y un trozo de papel tanto en la Tierra como en la Luna.



En el control m, introduce el valor de la masa en kg.
En el control h, introduce la altura en m.
En el control vO, introduce la velocidad inicial en m/s.

En los controles tipo menu, elige si quieres ver la caida en la Tierra o en la Luna y si
quieres comparar la caida de dos cuerpos en la Tierra o en la Luna.

Pulsa el botén inicio para ver la animacion del movimiento.

A1: Calcula la energia potencial de un cuerpo de 3 kg de masa que esta situado a una
altura de 3 m. Observa el efecto que produce en el muelle cuando llega a contactar
con él.

A2: Como puedes observar en la escena, la energia potencial se transforma
integramente en energia potencial elastica que comprime al muelle. Para una altura de
4 m, prueba qué le ocurre al muelle sila masa es 1 kg y si es 2 kg. ¢ Cuando se
comprime mas?

2 FORMAS DE ENERGIA

La Energia puede manifestarse de diferentes maneras: en forma de
movimiento (cinética), de posicion (potencial), de calor, de electricidad, de
radiaciones electromagnéticas, etc. Segun sea el proceso, la energia se
denomina:

o Energia térmica
o Energia eléctrica
o Energia radiante
o Energia quimica
o Energia nuclear




2.1 ENERGIA TERMICA

La Energia térmica se debe al movimiento de las particulas que constituyen la
materia. Un cuerpo a baja temperatura tendra menos energia térmica que otro
que esté a mayor temperatura.

© O
o o
O

Movimiento de las particulas en la materia Movimiento de las particulas en la materia
en estado sélido en estado gaseoso

La transferencia de energia térmica de un cuerpo a otro debido a una
diferencia de temperatura se denomina calor.

2.2 ENERGIA ELECTRICA

La Energia eléctrica es causada por el movimiento de las cargas eléctricas en
el interior de los materiales conductores. Esta energia produce,
fundamentalmente, 3 efectos: luminoso, térmico y magnético. Ej.: La
transportada por la corriente eléctrica en nuestras casas y que se manifiesta al
encender una bombilla.

La energia eléctrica

INTRODUCCION

La energia eléctrica es una de las formas
de energia mas empleadas en la vida
cotidiana.

Gracias a la energia eléctrica podemos
usar un ordenador, iluminar nuestras
casas y mantener los alimentos frescos en
un frigorifico, ademas de muchas otras
aplicaciones.



La energia eléctrica

LOS ATOMOS

La materia esta formada por atomos. Los
atomos son particulas muy pequefas, o e
invisibles para nosotros.

Los atomos estan formados por un
nicleo central y una corteza externa.

En el nicleo hay 2 tipos de particulas:

protones (carga positiva) y neutrones : :

{sin carga); mientras que, en la corteza o S
hay electrones (carga negativa) que et
giran alrededor del nicleo.

La energia eléctrica

EL ATOMO
f @y Protén
Micleo ]
BT @ MNeutron
Corteza e I
¥ e )
e Electron

e

La energia eléctrica

LOS ATOMOS SON NEUTROS e
El atomo es eléctricamente neutro. Esto e
quiere decir que tiene el mismo nimero

de cargas positivas (protones) que

negativas  (electrones). (En  nuestro

ejemplo, tenemos un atome de litio, Li,

con 3 protones y 3 electrones).

Todo atomo para ser estable, necesita e e :
tener la estructura de un gas noble " -
{atomos gue tienen sus capas completas y
no reaccionan practicamente con nadie),

i El atomo de Li pierde su electron
para ello ganan o pierden electrones.

mas externo y asi adquiere la
configuracion del gas noble mas
cercano (helio, He)



La energia eléectrica

LA RED METALICA

-]
Los atomos del metal pierden los
electrones necesarios para tener
estructura externa de gas noble y guedan (=}
cargados positivamente. Los electrones

seé guedan moviéndose entre los atomos &
positives formande una "nube® de carga
negativa gue mantiene unidos a los
atomos positivos.

Esto da lugar a una red metalica.
OO0
=]
e Atomo de litic que ha e

perdido su electron mas e
externo.

La energia eléctrica

LA CORRIENTE ELECTRICA

La comiente eléctrica se origina como
consecuencia del transporte de los

electrones “libres” que existen en los ‘
metales. El metal que mas se emplea para
la conduccion eléctrica es el cobre, Cu.

Para que exista este transporte debe
existir, ademas del metal, un generador o
pila gue impulse el movimiento de los
electrones en un sentido dado.

La energia eléctrica

EL CIRCUITO ELECTRICO

El circuito eléctrico es el lugar por el que
circulan los electrones. Esta formado por:
un hilo conductor {cobrej, un generador o
pila, un interruptor ¥ un receptor
(hombilla, motor, etc.).

El movimiento de los electrones “libres™
del metal se produce desie el polo
negativo de la pila hasta el polo positivo,

cerrando el circuito. | n




2.3 ENERGIA RADIANTE

La energia eléctrica

‘ Encender la luz

‘ Apagar la luz

La Energia radiante es la que poseen las ondas electromagnéticas como la luz
visible, las ondas de radio, los rayos ultravioleta (UV), los rayos infrarrojo (IR),
etc. La caracteristica principal de esta energia es que se puede propagar en el
vacio, sin necesidad de soporte material alguno. Ej.: La energia que
proporciona el Sol y que nos llega a la Tierra en forma de luz y calor.

La energia radiante

INTRODUCCION

La energia radiante o  energia
electromagnética se encuentra asociada a
las ondas electromagneticas. Es un tipo
de energia muy empleade en nuestra
sociedad.

La luz y el calor del Sol, las ondas de
radio y television, los rayos X o las ondas
del horno microondas, entre otras
muchas, son ondas electromagnéticas.

Radiografia



La energia radiante

ONDAS ELECTROMAGNETICAS x

Existen diversos parametros para I I
describir una onda, validos también
para las ondas electromagnéticas:

- Longitud de onda (L): Es la

distancia entre dos puntos del Longitud de onda
medio que se encuentran en el
mismo estado de vibracion

(oscilacian). -‘7
- Amplitud (A): Es la maxima A
separacion de la onda.

- Frecuencia (f): Es el nimero de

oscilaciones que se danm en la
unidad de tiempo. Amplitud de la onda

La energia radiante

EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

El espectro electromagnético es el E
conjunto de ondas electromagnéticas (se

pueden prpagar en el vacio, donde viajan parn

a 300 000 km/s) ordenadas en funcion de

la energia que transportan (cuanta mas ; <
energia posean, tendran una longitud de _1,:.[,,:,,.{,:" H"*u,.?ntl--'u

onda menor). de mayor a menor energia S
i \ I ,'ll B II'|'
1‘," |II || IL | I'. ] ." I'. ..' |||
RO Y v

tenemos:
:} Rayos ¥ Rayos X Luz ultravioleta Luz visible Rayos infrarrojos Microondas Ondas de radio

1mm 10tnm e "IQI.!II'I

a""'

La energia radiante

RADIACION GAMMA Y

La radiacion gamma se produce en
desintegraciones de atomos de materiales
radiactivos (naturales o fabricados
artificialmente por el hombre).

Es una radiacion muy penetrante, capaz
de ionizar la materia, ya gue posee una
energia muy elevada. Por este hecho, esta
radiacion es capaz de producir cancer en

los tejidos vivos.
Simbolo empleado para indicar
Se emplean en el tratamiento del cancer, material radiactivo.
ya que destruye mas facilmente las
células cancerosas gue las normales.



La energia radiante

RAYOS X

Los rayos X son un tipo de radiacién
electromagnética penetrante, con una
longitud de onda menor que la luz visible,
producida bombardeande wun blanco
—generalmente de volframio— con
electrones de alta velocidad.

Es wuna radiacion muy penetrante,
ionizante y, por tanto, puede producir
dafios celulares en los tejidos vivos.

Se utilizan para radiografias de huesos y
dientes, ya que son capaces de atravesar
las partes blandas del cuerpo y, ademas,
pueden impresionar placas fotograficas.

Radiografia

La energlia radiante
RADIACION ULTRAVIOLETA

La radiacion ultravioleta es emitida por el
Sol. La radiacion mas energeética es
absorbida por el ozono, llegando a la
Tierra la menos energética: UV-A.

La radiacion UV puede provocar danos en
los seres vwvivos: cancer de piel
{melanoma), cataratas, ceguera,
quemaduras en la piel, etc.

Aplicaciones: La luz negra UV se emplea
en ciencia forense para detectar restos de
sangre, orina, semen y saliva.

Lampara fluorescente de luz ultravioleta

La energia radiante

LUZ VISIELE

La luz es una onda electromagnética
capaz de ser percibida por el ojo humano
y cuya frecuencia determina su color.

Los colores gue componen la luz se -pﬂu:rdr'-‘;.-
ordenan como en el arco iris, formando el
llamado espectro visible.

Hay dos tipos de objetos visibles:

aquellos que por si mismos emiten luz y

los gque la reflejan. El color de estos Descomposicion de la luz en sus colores
depende del espectro de la luz que incide

y de la absorcion del objeto, la cual

determina queé ondas son reflejadas.



La energia radiante

RADIACION INFRARROJA

MAEANFALC

La radiacion infrarroja es la energia que
emiten todos los objetos calientes, desde
el carbon incandescente hasta los
radiadores.

La radiacion infrarroja es comun en todas
nuestras actividades: control remoto de
equipos de audio y TV, conexien de un
ratén inalambrico con un ordenador, en
equipos de vision nocturna cuando la luz
es insuficiente y en fibras opticas.

Imagen de un perro tomada con infrarrojo medio.

La energia radiante

RADIACION DE MICROONDAS

La radiacion de microondas es producida
por rotaciones de las moléculas. Tienen
menos energia gue las infrarrojas y mas
que las ondas de radio.

Se emplean para: calentar los alimentos
con el horno microondas, en
radiodifusion, en radares, en television
por cable, en telefonia movil, bluetooth,
etc.

Horno de microondas

La energia radiante

ONDAS DE RADIO

Las ondas de radio son producidas por el
hombre con un circuito oscilante.

Se emplean en radidifusion, las ondas
usadas en la television son las de longitud
de onda meneor y las de radio son las de
longitud de onda mayar.

Este tipo de ondas son las gue emiten la
TV, los teléfonos moviles, los radares.

Torre de radio



2.4 ENERGIA QUIMICA

La Energia quimica es la que se produce en las reacciones quimicas. Una pila
0 una bateria poseen este tipo de energia. Ej.: La que posee el carbon y que se
manifiesta al quemarlo.

Combustion de butano

2.5.- ENERGIA NUCLEAR

La Energia nuclear es la energia almacenada en el nucleo de los atomos y
que se libera en las reacciones nucleares de fision y de fusion. Ej.: La energia
del uranio, que se manifiesta en los reactores nucleares.

Energia nuclear controlada en una central Energia nuclear incontrolada en una
Nuclear bomba atomica



2.5.1 ENERGIA NUCLEAR DE FISION

La Fisién nuclear consiste en la fragmentacion de un nucleo "pesado” (con
muchos protones y neutrones) en otros dos nucleos de, aproximadamente, la
misma masa, al mismo tiempo que se liberan varios neutrones. Los neutrones
que se desprenden en la fisibn pueden romper otros nucleos y desencadenar
nuevas fisiones en las que se liberan otros neutrones que vuelven a repetir el
proceso y asi sucesivamente, este proceso se llama reaccién en cadena.

La fision nuclear

INTRODUCCION
En el proceso de fision nuclear, un / G

neutron impacta contra un ndacleo de
uranio o plutonio, este nicleo se rompe

en dos nicleos de elementos mas ligeros °®
de la tabla periodica, desprende un ____,_...---"""""
nimerc determinade de neutrones y o +

energia. Estos neutrones emitidos pueden

servir para fisionar nuevos nicleos, con \ @

lo gque se origina una reaccion en cadena,
hecho util para un arma nuclear; pero, gue
hay gue controlar en una central nuclear

para gque no ocurra ningan tipo de
accidente.

La fision nuclear

Neutrén

Nicleo de Hiicleos de elementos
elemento "pesado” mas ligeros



La fision nuclear

Neutrén
Nicleo de Niicleos de elementos
elemento "pesado”™ mas ligeros
La fision nuclear
L]
o
Neutran
Nicleo de Nicleos de elementos
elemento "pesado” mas ligeros

2.5.2 ENERGIA NUCLEAR DE FUSION

La Fusién nuclear consiste en la union de varios nucleos "ligeros" (con pocos
protones y neutrones) para formar otro mas "pesado" y estable, con gran
desprendimiento de energia. Para que los nucleos ligeros se unan, hay que
vencer las fuerzas de repulsion que hay entre ellos. Por eso, para iniciar este
proceso hay que suministrar energia (estos procesos se suelen producir a
temperaturas muy elevadas, de millones de °C, como en las estrellas).



La fusion nuclear

INTRODUCCION

En el proceso de fusion nuclear, dos
isotopos (atomos con los  mismos
protones perc distintos neutrones) del
hidrégeno unen sus nucleos, formande un
atomo de helio, desprendiendo un neutron
y una gran cantidad de energia; ya que, la
suma de la masa del helio y del neutron es
menor que la del deuterio (*H) mas la del
tritic (*H). Esa diferencia de masa se
transforma en energia segln la ecuacion
E=m-c?

La energia del Sol se debe a fusiones nucleares

La fusion nuclear

Neutran
Deuterio
Tritio Helio
La fusion nuclear
MNeutrén
Deuterio

Tritio Helio



3.1 TRANSFORMACIONES DE LA ENERGIA

La Energia se encuentra en constante transformacion, pasando de unas
formas a otras. La energia siempre pasa de formas mas utiles a formas menos
utiles. Por ejemplo, en un volcan la energia interna de las rocas fundidas puede
transformarse en energia térmica produciendo gran cantidad de calor; las
piedras lanzadas al aire y la lava en movimiento poseen energia mecanica; se
produce la combustion de muchos materiales, liberando energia quimica; etc.

Volcan Estromboli

3.2 PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA

El Principio de conservacion de la energia indica que la energia no se crea
ni se destruye; sélo se transforma de unas formas en otras. En estas
transformaciones, la energia total permanece constante; es decir, la energia
total es la misma antes y después de cada transformacion.

En el caso de |la energia mecanica se puede concluir que, en ausencia de
rozamientos y sin intervencién de ningun trabajo externo, la suma de las
energias cinética y potencial permanece constante. Este fendmeno se conoce
con el nombre de Principio de conservacion de la energia mecanica.



Ayuda Al l Al iEn la Tierra ;ﬂ Mnstrarvelc_ﬂ

Energia total: 102,00 T
Energla cinética: 59,04 J

Energia potencial: 42,95 T

Altura: Z,1m

Inizio

Ayuda: En esta escena puedes usar distintos valores de altura, masa y velocidad
inicial. Ademas puedes decidir si quieres ver, o no, el vector velocidad. También
puedes estudiar la caida y los tipos de energia en la Tierra 'y en la Luna.

En el control h, introduce el valor de la altura del cuerpo en m.
En el control m, introduce el valor de la masa del cuerpo en kg.
En el control vi, introduce la velocidad inicial del cuerpo en m/s.

Pulsa el boton inicio para ver la animacion del movimiento y también, para reiniciar
todos los valores a 0.

A1: Comprueba que la energia total es igual a la suma de la energia cinética y la
energia potencial y que se cumple el principio de conservacién de la energia
mecanica. Para una altura de 5 m, una masa del objeto de 2 kg y una velocidad inicial
de 2 m/s, verifica que la energia mecanica total es la suma de cinética y potencial.
Compruébalo también para las alturas de 4 m, 3m, 2 m, 1 my O m. (Para comprobar
esto ve deteniendo el movimiento con el control correspondiente).

A2: Comprueba el caso en que el objeto se deje caer sin velocidad inicial. Verifica
para distintos valores de h y de m iniciales y con una vi=0 que la energia potencial en
el punto mas alto es igual a la energia cinética en el punto mas bajo.



3.3 DEGRADACION DE LA ENERGIA

Unas formas de energia pueden transformarse en otras. En estas
transformaciones la energia se degrada, pierde calidad. En toda
transformacion, parte de la energia se convierte en calor o energia calorifica.

Cualquier tipo de energia puede transformarse integramente en calor; pero,
éste no puede transformarse integramente en otro tipo de energia. Se dice,
entonces, que el calor es una forma degradada de energia. Son ejemplos:

e La energia eléctrica, al pasar por una resistencia.
« La energia quimica, en la combustion de algunas sustancias.
e La energia mecanica, por choque o rozamiento.

Se define, por tanto, el Rendimiento como la relacién (en % por ciento) entre
la energia util obtenida y la energia aportada en una transformacion.

Energia util
R= - 100
Energia total

4.1 FUENTES DE ENERGIA

Las Fuentes de energia son los recursos existentes en la naturaleza de los
que la humanidad puede obtener energia utilizable en sus actividades.

El origen de casi todas las fuentes de energia es el Sol, que "recarga los
depdsitos de energia”. Las fuentes de energia se clasifican en dos grandes
grupos: renovables y no renovables; segun sean recursos "ilimitados" o
"limitados".



4.2 FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES

Las Fuentes de energia renovables son aquellas que, tras ser utilizadas, se
pueden regenerar de manera natural o artificial. Algunas de estas fuentes
renovables estan sometidas a ciclos que se mantienen de forma mas o menos
constante en la naturaleza.

Existen varias fuentes de energia
renovables, como son:

Energia mareomotriz (mareas)
Energia hidraulica (embalses)
Energia edlica (viento)
Energia solar (Sol)

Energia de la biomasa
(vegetacion)




4.2.1 ENERGIA MAREOMOTRIZ

La Energia mareomotriz es la producida por el movimiento de las masas de
agua provocado por las subidas y bajadas de las mareas, asi como por las olas
que se originan en la superficie del mar por la accién del viento.

Ventajas: Es una fuente de energia limpia, sin residuos y casi inagotable.

Inconvenientes: Solo pueden estar en zonas maritimas, pueden verse
afectadas por desastres climatoldgicos, dependen de la amplitud de las mareas
y las instalaciones son grandes y costosas.

Central mareomotriz de La Rance (Francia)

4.2.2 ENERGIA HIDRAULICA

La Energia hidraulica es la producida por el agua retenida en embalses o
pantanos a gran altura (qQue posee energia potencial gravitatoria). Si en un
momento dado se deja caer hasta un nivel inferior, esta energia se convierte en
energia cinética y, posteriormente, en energia eléctrica en la central
hidroeléctrica.

Ventajas: Es una fuente de energia limpia, sin residuos y facil de almacenar.
Ademas, el agua almacenada en embalses situados en lugares altos permite
regular el caudal del rio.

Inconvenientes: La construccion de centrales hidroeléctricas es costosa y se
necesitan grandes tendidos eléctricos. Ademas, los embalses producen
pérdidas de suelo productivo y fauna terrestre debido a la inundacion del
terreno destinado a ellos. También provocan la disminucién del caudal de los
rios y arroyos bajo la presa y alteran la calidad de las aguas.



Central hidroeléctrica

INTRODUCCION

Una central hidroeléctrica es aguella que
genera  electricidad  mediante el
aprovechamiento de la energia potencial
del agua embalsada en una presa situada
a mas alto nivel que la central.

El agua es conducida mediante una
tuberia de descarga a la sala de méaquinas
de la central, donde mediante enormes
turbinas hidraulicas se produce la
generacion de energia eléctrica en
alternadores.

Central hidroeléctrica

Pincha en los numeros para obtener informacién de cada
elemento de la central:

Ver animacion

EMBALSE

Es el volumen de agua retenido, de forma
artificial, por una presa. Se emplea para generar
electricidad, para abastecer de agua Ilas
ciudades, para regadio, efc. Se suele colocar en
un lugar adecuado  geologicamente vy
topograficamente. 1



REJILLAS FILTRADORAS

Son una serie de rejillas metalicas que permiten
la entrada y salida del agua. Su objetivo es
proteger a las tuberias de elementos solidos
fque pueda transportar el agua y asi evitar su
deterioro.

Es un muro grueso construido con hormigon
para poder almacenar el agua. Gracias a la
presa es posible conseguir el salto de agua
necesario para la generacion de energia
electrica.

TUBERIA FORZADA

Conducto que transporta el agua hasta la
turbina. La energia potencial del agua (por tener
masa y estar a cierta altura) se wva
transformando en energia cinética, con lo cual,
aumenta su velocidad.

TURBINA HIDRAULICA

Es una magquina que permite transformar la
energia cinética del fluido gue la atraviesa en
movimiento de rotacion de un eje. Las turbinas
constan de una o dos ruedas con paletas.

GENERADOR ELECTRICO

Es el equipo encargado de transformar la
energia cinética de rotacion de la turbina en
energia eléctrica. Esta energia eléctrica tiene
una diferencia de potencial media y una
intensidad alta



TRANSFORMADOR

Es el equipo gue se encarga de aumentar la
tension y disminuir la intensidad de la corriente
electrica. De esta forma se pierde menos
energia en su transporte. 7

LINEAS DE ALTA TENSION

Son los elementos por los que se transporta la
energia eléctrica producida en la central hasta
la red general de distribucion eléctrica.

Central hidroeléctrica

El agua que se encuentra almacenada, de
forma artificial, en la presa tiene gran cantidad
de energia potencial, que sera transformada en
energia eléctrica. Mediante una valvula, se
abre el paso del agua hasta la tuberia forzada,
gue la conducira hasta la turbina, perdiendo
energia potencial y ganando energia cinética.




Central hidroeléctrica Central hidroelectrica

El agua gue llega a la turbina hidraulica hace El agua, una vez que ya ha cedido su energia,
girar los dlabes que, transformando la energia es devuelta al rio mediante unos desagiies
cinética en energia de rotacién, a su vez, situados en la parte baja de la presa.

hacen girar al generador eléctrico, el cual

transforma la energia de rotacién en corriente

alterna de tension media y alta intensidad.

Mediante transformadores se convierte en

corriente de alta tension e intensidad baja que

es conducida por los cables de alta tensidn.

4.2.3 ENERGIA EOLICA

La Energia edlica es la energia cinética producida por el viento. se transforma en
electricidad en unos aparatos llamados aerogeneradores (molinos de viento especiales).

Ventajas: Es una fuente de energia inagotable y, una vez hecha la instalacion, gratuita.
Ademas, no contamina: al no existir combustion, no produce lluvia acida, no contribuye al
aumento del efecto invernadero, no destruye la capa de ozono y no genera residuos.

Inconvenientes: Es una fuente de energia intermitente, ya que depende de la
regularidad de los vientos. Ademas, los aerogeneradores son grandes y caros.

Aerogeneradores



4.2.4 ENERGIA SOLAR

La Energia solar es la que llega a la Tierra en forma de radiaciéon
electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta principalmente) procedente del
Sol, donde ha sido generada por un proceso de fusion nuclear. El
aprovechamiento de la energia solar se puede realizar de dos formas: por
conversion térmica de alta temperatura (sistema fototérmico) y por
conversion fotovoltaica (sistema fotovoltaico).

La conversion térmica de alta temperatura consiste en transformar la
energia solar en energia térmica almacenada en un fluido. Para calentar el
liquido se emplean unos dispositivos llamados colectores.

La conversién fotovoltaica consiste en la transformacion directa de la energia
luminosa en energia eléctrica. Se utilizan para ello unas placas solares
formadas por células fotovoltaicas (de silicio o de germanio).

Ventajas: Es una energia no contaminante y proporciona energia barata en
paises no industrializados.

Inconvenientes: Es una fuente energética intermitente, ya que depende del
clima y del numero de horas de Sol al aflo. Ademas, su rendimiento energético
es bastante bajo.

Central solar



4.2.5 ENERGIA DE LA BIOMASA

La Energia de |la biomasa es la que se obtiene de los compuestos organicos
mediante procesos naturales. Con el término biomasa se alude a la energia
solar, convertida en materia organica por la vegetacion, que se puede
recuperar por combustion directa o transformando esa materia en otros
combustibles, como alcohol, metanol o aceite. También se puede obtener
biogas, de composicion parecida al gas natural, a partir de desechos organicos.

BIOMASA

Ventajas: Es una fuente de energia limpia y con pocos residuos que, ademas
son biodegradables. También, se produce de forma continua como
consecuencia de la actividad humana.

Inconvenientes: Se necesitan grandes cantidades de plantas y, por tanto, de
terreno. Se intenta "fabricar" el vegetal adecuado mediante ingenieria genética.
Su rendimiento es menor que el de los combustibles fésiles y produce gases,
como el dioxido de carbono, que aumentan el efecto invernadero.



4.3 FUENTES DE ENERGIA NO RENOVABLES

Las Fuentes de energia no renovables son aquellas que se encuentran de
forma limitada en el planeta y cuya velocidad de consumo es mayor que la de
Su regeneracion.

Existen varias fuentes de energia no renovables, como son:

o Los combustibles fosiles (carbon, petroleo y gas natural)
e La energia nuclear (fision y fusion nuclear)

4.3.1 LOS COMBUSTIBLES FOSILES

Los Combustibles fésiles (carbdn, petréleo y gas natural) son sustancias
originadas por la acumulacion, hace millones de afios, de grandes cantidades
de restos de seres vivos en el fondo de lagos y otras cuencas sedimentarias.



4.3.1.1 EL CARBON

El Carbén es una sustancia ligera, de color negro, que procede de la
fosilizacion de restos organicos vegetales. Existen 4 tipos: antracita, hulla,
lignito y turba.

El carbdn se utiliza como combustible en la industria, en las centrales térmicas
y en las calefacciones domésticas.

El carbon

COMPOSICION

El carbon se forma en la naturaleza por
descompesicion de la materia vegetal
residual acumulada en los pantanos o en
desembocaduras de grandes rios.

Se compeone principalmente de Carbono,
aungue también contiene Hidrégeno,
Oxigeno y wuna cantidad wvariable de
Nitrégeno, Azufre y otros elementos.

[ Carbén

C

CARBONO



FORMACION

El carbon es un mineral de origen
organico, su formacion es el resultado de
la condensacion de la materia de plantas
parcialmente descompuestas a lo largo de

millones de anos.

Se pueden distinguir 4 tipos:

- Turba

- Lignito

- Hulla

- Antracita

_ Hulla

Turba: Esta formada

por una masa
esponjosa Yy  ligera,
originada par

descomposicion de las
plantas. Presenta un
contenido en humedad
muy alto, del 90 % v,
por ello, no  se
considera un carbon.

forma
cuando se comprime la

Lignito: se

turba. Debido a que
esta formado en épocas
mas recientes contiene
gran porcentaje de
agua. Es una sustancia
parda y desmenuzable.
Tiene poco poder
calérico, aungue mayor
qgue la turba

&

Ver animacion

Hulla: se forma
cuando se comprime el
lignite. Es dura vy
quebradiza, de color
negro y brillo mate o
graso, estratificado y
muy fragil. Tiene entre
75 ¥ 80 % de carbono.
Posee un alto poder
calorifico y, por ello, se
emplea en las centrales
para obtener energla.

&

‘W Plantas

Antracita: Procede
de la transformacion de
la hulla. Es el mejor de
los carbones, muy poco
contaminante y de alto
poder calorico. Arde
con dificultad pero
desprende mucho calor
Yy poco humo. Es negro,
brillante y muy duro.
Contiene hasta un 95 %
de carbono.



4.3.1.2 EL PETROLEO

El Petréleo es el producto de la descomposicidn de los restos de organismos
vivos microscopicos que vivieron hace millones de afios en mares, lagos y
desembocaduras de rios. Se trata de una sustancia liquida, menos densa que
el agua, de color oscuro, aspecto aceitoso y olor fuerte, formada por una
mezcla de hidrocarburos (compuestos quimicos que solo contienen en sus
moléculas carbono e hidrégeno).

El petrdleo tiene, hoy dia, muchisimas aplicaciones, entre ellas: gasolinas,
gasoleo, abonos, plasticos, explosivos, medicamentos, colorantes, fibras
sintéticas, etc. De ahi la necesidad de no malgastarlo como simple
combustible.

Se emplea en las centrales térmicas como combustible, en el transporte y en
usos domesticos.

El petroleo

COMPOSICION

El petrolec es una mezcla heterogénea
donde coexisten partes solidas, liguidas y
gaseosas. Esta formade por unos
compuestos llamados HIDROCARBUROS,
que estan formados por dos elementos
quimicos:

6 1

C H

CARBONO HIDROGENO Yacimiento petrolifero en Darwin (Australia)




El petraleo

FORMACION

Los restos de animales y plantas,
cubiertos por arcilla y tierra durante
muchos millones de afios —sometidos por
tanto a grandes presiones y altas
temperaturas—, junto con la accion de
bacterias anaercbias (es decir, que viven
en ausencia de aire) provocan la
formacion del petroleo.

Calizx G natural

Los factores para su formacion son:

- Ausencia de aire

- Restos de plantas y animales (sobre
todo, plancton marino) Yacimiennz petralifera
- Gran presion de las capas de tierra

- Altas temperaturas

- Accion de bacterias

FORMACION

Materia animal y vegetal en
descomposicion

®— Capas sedimentarias

Materia animal y vegetal en
o ﬁ

®— Capas sedimentarias

Materia animal y vegetal en Las altas temperaturas y
descomposicion presiones @ gque es
sometida la materia
organica da lugar a
reacciones quimicas gue
forman petrolec y gas

natural.

(queda depositada en la
corteza terrestre y es
descompuesta por bacterias
anaerdbicas)

Las capas de origen
organico son cubiertas
por sedimentos




La presion sigue aumentande y esto
hace que el petroleo y el gas natural
asciendan hasta llegar a capas
porosas.

®— Capas sedimentarias

Materia animal y vegetal en
descomposicion

Capa impermeable, impide el

paso del petroleo hasta la

superficie terrestre
Capas sedimentarias

Materia animal y vegetal en
descomposicion

Petroleo

Gas natural

La presion en la corteza
terrestre hace que se
levante la capa
impermeable. El petrélec y
el gas natural se depositan
en el interior y forman un
yacimiento.




El petroleo

EXTRACCION

Metodo de rotacion:

Consiste en un sistema de tubos
acoplados unos a continuacion de otros
gue, impulsades por un meter, wvan
girando y perforando hacia abajo. En el 1
extremo se halla una broca o trépano con :
dientes gue rompen la roca, cuchillas que
la separan y diamantes que la perforan,
dependiendo del tipo de terreno. Ademas,
existe un sistema de polea movil del que
se suspende el conjunto de los tubos que
impide que todo el peso de los tubos —los
pozos tienen profundidades de miles de
metros— recaiga sobre la broca.

. s R

El petroleo

REFINADO DEL PETROLEO

El petroleo, tal como se extrae del
yacimiento, no tiene aplicacion practica
alguna. Por ello, se hace necesario
separarlo en diferentes fracciones gue si
son de utilidad. Este proceso se realiza en
las refinerias.

Una refineria es una instalacion industrial
en la gue se transforma el petrélec crudo
en productos utiles para las personas. El
conjuntoe de operaciones que se realizan
en las refinerias para conseguir estos
productos son denominados “procesos Refineria de petroleo
de refino®.




El petroleo

REFINADO DEL PETROLEO

N | e | ]|
=il LS | LI,
Lol LS | L
Los gases obtenidos al
calentar el petroleo suben
— L L por la torre y. segln los
puntos de ebullicion de las
o perdeo oo e ;g denie fmccones,
calentado a unos 370 °C y :} hande]ap
enviado a la torre de i 2
fraccionamiento IT

El petroleo

REFINADO DEL PETROLEO
m Gas combustible (gas embotellado)

o O ﬁ Gasolina {combustible para vehiculos)
SR T T R T, ﬂ MNafta (obtencion de productos guimicos)
o &4 Queroseno (combustible para motores de
reaccion, alumbrado)
S TR S T E} Diesel (combustible para trenes)
oL ﬁ Fuel-cil {combustible para barcos,
:} fabricas, calefaccion)
i By ES Aceites lubricantes y ceras

ﬂ Bitumen (asfalto, tejados)



4.3.1.3 EL GAS NATURAL

El Gas natural tiene un origen similar al del petrdleo y suele estar formando
una capa o bolsa sobre los yacimientos de petroleo. Esta compuesto,
fundamentalmente, por metano (CHj). El gas natural es un buen sustituto del
carbén como combustible, debido a su facilidad de transporte y elevado poder
calorifico y a que es menos contaminante que los otros combustibles fosiles.

-
1
e 3

R |

Maléeula de metana (CH.)

4.3.2 LA ENERGIA NUCLEAR

La Energia nuclear es la energia almacenada en el nucleo de los atomos, que
se desprende en la desintegracion de dichos nucleos.

Una central nuclear es un tipo de central eléctrica en la que, en lugar de
combustibles fosiles, se emplea uranio-235, un is6topo del elemento uranio que
se fisiona en nucleos de atomos mas pequenos y libera una gran cantidad de
energia (segln la ecuacién E = mc? de Einstein), la cual se emplea para
calentar agua que, convertida en vapor, acciona unas turbinas unidas a un
generador que produce la electricidad.

Las reacciones nucleares de fision en cadena se llevan a cabo en los reactores
nucleares, que equivaldrian a la caldera en una central eléctrica de
combustibles fosiles.

Ventajas: Pequenas cantidades de combustible producen mucha energia y las
reservas de materiales nucleares son abundantes.

Inconvenientes: Las centrales nucleares generan residuos de dificil
eliminacién. El peligro de radiactividad exige la adopcién de medidas de
seguridad y control que resultan muy costosas.



Esguema de una central nuclear

4.3.2.1 EL URANIO. ENERGIA NUCLEAR DE FISION

La Energia nuclear de fisién se obtiene al bombardear, con neutrones a gran
velocidad, los atomos de ciertas sustancias; algunos de estos neutrones
alcanzan el nucleo atomico y lo rompen en dos partes. Se libera una gran
cantidad de energia y algunos neutrones. Estos neutrones pueden chocar
contra otros nucleos, que se romperan produciendo mas energia y mas
neutrones que chocaran contra otros nucleos. Esto es una reaccion en
cadena.

Para que esta reaccién en cadena se produzca, es necesario usar sustancias
que se desintegren facilmente, es decir, sustancias radiactivas. Estas
sustancias son muy peligrosas para el hombre si no se manejan con las
precauciones adecuadas.

La sustancia mas usada es el uranio-235, aunque también se usan el uranio-
233y el plutonio-239.

En todas estas reacciones, una pequeia parte de masa se transforma en
energia segun la ecuacién E = mc?. Por eso se obtienen cantidades tan
grandes de energia. Si 1 kg de carbon produce 30000000 julios, 1 kg de uranio-
235 produce 80000000000000 julios; es decir, unos dos millones de veces mas
energia.



4.3.2.2 EL DEUTERIO. ENERGIA NUCLEAR DE FUSION

La Energia nuclear de fusién sera, probablemente, la fuente de energia del
futuro. Es la misma reaccion que produce la energia en las estrellas. El calor y
la luz que nos llegan del Sol se producen en reacciones de fusion nuclear.

En la fusién nuclear se unen atomos pequefios para formar otros de mayor
tamafio. En el proceso se liberan grandes cantidades de energia, mucho
mayores que en la fision.

La sustancia mas adecuada para fusionarse es el hidrogeno o alguno de sus
isotopos para dar lugar a helio. La mas adecuada es la fusidn entre deuterio
(hidrégeno-2) y tritio (hidrogeno-3).

Ventajas: No produce residuos radiactivos y el hidrégeno es muy abundante
en la naturaleza.

Inconvenientes: Para iniciar la reaccidon hace falta una temperatura de 100
millones de grados centigrados. Conseguir esta temperatura es muy dificil
aunque se ha podido alcanzar durante breves instantes con potentes rayos
laser.



EVALUACION

« ¢Conoces el significado de "trabajo" en fisica?

o JSiempre que se realiza una fuerza se esta haciendo un trabajo?
« ¢Sabes diferenciar las distintas formas de energia?

o ¢Conoces el principio de conservacién de la energia?

« (Eslo mismo trabajo y potencia?

Para comprobar si dominas estos aspectos del tema, realiza estas actividades:

Evaluacion P

LA ENERGIA

Empareja cada fenédmeno con el tipo de energia que posee

Un arco cuando estd tenso Energia eléctrica
Una pelota que rueda por una superficie horizontal Energia térmica
Un cable de cobre conectado a una bateria Energia potencial elastica

Agua caliente Energia cinética


http://newton.cnice.mecd.es/3eso/energia/actividades.htm

Selecciona la respuesta correcta:

1. Un arco tenso tiene:

A. ? Energia cinética
B. ? Energia potencial
C.

? Energia radiante

2. Una piedra colocada en la azotea de un edificio de 20 m tiene:

A. ? Energia potencial
B. ? Energia cinética
C.

? Las dos

3. Si esa piedra cae, cuando se encuentre a 5 m del suelo tendra:

? Energia potencial

A.
B. ? Energia cinética
C. ? Lasdos

4. Cuando la piedra llegue al suelo tendra:

A. ? Energia potencial
B. ? Energia cinética
C.

? Las dos




5. Indica el caso en que se realiza trabajo:

A.  Una persona sostiene una cesta en reposo

B. Un conductor empuja la palanca del cambio de marcha
de su vehiculo

C. Una persona empuja una pared

D. Una persona sube un libro a la parte mas alta de la
estanteria

6. La energia se mide en:

A. julios
B. vatios
C. newtons

Rellena los huecos:

Cuando se dispara un arco, la energia del arco se transforma en

energia de la flecha.



Completa el crucigrama:

H W NNR

a Ul

. Energia que posee un cuerpo en virtud de su posicién

. Energia causada por el movimiento de cargas eléctricas

. Energia que tiene un cuerpo por el hecho de estar en movimiento
. Energia que se propaga en el vacio y que poseen las ondas

electromagnéticas

. Energia debida al movimiento de las particulas de un cuerpo
. Energia que se produce en las reacciones quimicas
. Energia almacenada en el nucleo de los atomos



Empareja cada imagen con el tipo de energia que posee

Energia edlica

Energia eléctrica

Energia solar

Energia potencial

| ]TI e i
Energia nuclear

Energia cinética

Colocalas partes en orden para formar una frase.

Se - La - se - transforma - sélo - no - ni - destruye - energia - crea - se



Indica si cada una de estas formas de energia es renovable o no
renovable:

Energia edlica
Energia solar
Petréleo

Energia hidraulica
Gas natural

Energia mareomotriz

Energia nuclear



