INFORME FINAL

Geogebra en la enseianza de las Matematicas.
Profundizacion y experimentacion.

l GeoGebra

en el aula

ST -

Juan Fernando Lopez Villaescusa

I.E.S. Camp de Morvedre

Sagunt-Port (Valencia)

Junio-2010



Geogebra en la ensefianza de las Matematicas. Juan Fernando Lopez Villaescusa
Profundizacion y experimentacion.

Informe final el desarrollo de la 1 i
experimentacion

Grupo en el que se ha llevado a cabo la experimentacion:

1° Bachiller de Ciencias y Tecnologia. Grupo A

De los 29 estudiantes que formaban el grupo inicialmente, al comienzo de la
experimentacion, el tercer trimestre, cinco habian abandonado la asignatura.

Los resultados de la 22 evaluacién en la asignatura de Matematicas fueron

Nota 112 | 3 | 4
2 | 5|5 |3
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N° estudiantes 2

9
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22 Evaluacion
Matematicas

Notable
Sobresaliente
27%
Suspenso
52%

Aprobado
21%

El alumnado esta familiarizado con la navegacion en Internet y todos tienen acceso
a Internet en casa, pero no tienen ninguna experiencia previa en Geogebra.
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Objetivos de la experiencia:

v

AN R

<\

Aprovechar la visualizacion dinamica e interactiva que ofrece GeoGebra para
profundizar y mejorar la observacion y analisis de conceptos y relaciones
matematicas.

Aprovechar la visualizacidén dinamica e interactiva que ofrece GeoGebra como
instrumento de aprendizaje autébnomo.

Fomentar en el alumnado la motivacion, y una actitud positiva hacia las
matematicas.

Fomentar en el alumnado la autonomia, iniciativa trabajo personal,

Atender a la diversidad, sobre todo en lo que respecta a los ritmos de
aprendizaje.

Conseguir una implicacion mayor del alumnado en su proceso de aprendizaje.
Fomentar en el alumnado el trabajo en equipo.

Potenciar la autonomia del alumnado. Promover la autocorreccion.

Estimular la curiosidad del alumnado.

Aumentar la competencia digital. Contribuir a que alumnado valore las TIC
como un medio de adquisicion de conocimientos.

Mejorar en el alumnado la competencia en comprension lectora.
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Contenidos matematicos estudiados:

Funciones.

OBJETIVOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS, DESTREZAS Y
HABILIDADES

Comprender el concepto de
funcion.

Hallar el dominio y el
recorrido de una funcion,
dada su grafica o su
expresion algebraica.

Determinar el crecimiento o
el decrecimiento de una
funcion, y obtener sus
maximos y minimos
absolutos y relativos.

Distinguir las simetrias de
una funcién.

Reconocer si una funcion es
periddica.

Calcular la funcién inversa
de una funcion dada.

Funcién: variable
dependiente e
independiente, dominio y
recorrido.

Crecimiento y decrecimiento.
Méaximos y minimos
absolutos y relativos.

Puntos de corte con los ejes.
Simetrias. Periodicidad.

Funcién inversa de una
funcion.

Obtencion del dominio y el
recorrido de una funcion.

Calculo de imagenes en
una funcion.

Analisis del crecimiento de
una funcién y obtencién de
SUS maximos y minimos
absolutos y relativos.

Determinacion de las
simetrias de una funcién
respecto del eje de
ordenadas

y respecto del origen
(funciones pares e
impares).

Analisis de la periodicidad
de una funcioén.

Calculo de la funcion
inversa de una funcion.

Funciones elementales

OBJETIVOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS, DESTREZAS Y
HABILIDADES

Distinguir las funciones
polinémicas por su grado: de
primer grado, rectas, y de
segundo grado, parabolas.

Identificar los elementos
principales de una parabola:
vértice y eje de simetria.

Representar graficamente y
analizar cualquier tipo de
parabola, a partir del estudio
de sus caracteristicas.

Obtener la grafica de una
funcion de proporcionalidad
inversa, a partir de su
expresion algebraica.

Reconocer y representar
hipérbolas derivadas de
funciones de

Funciones polinémicas de
primer grado: rectas.

Funciones polinémicas de
segundo grado: parabolas.

Funciones de
proporcionalidad inversa:
hipérbolas.

Funciones racionales.

Funciones radicales.

Funciones exponenciales del

tipo:y=ay=a‘+bey=
X+b

a .

Funciones logaritmicas.

Funciones trigonométricas.

Funciones definidas a trozos.

Representacion grafica de
una funcién polinémica de
segundo grado,

y = ax? + bx + ¢, a partir del
estudio de sus
caracteristicas, o mediante
traslaciones de la funcién y
= ax’.

Reconocimiento de las
funciones de
proporcionalidad inversa,

asi como de sus
propiedades.

Representacién grafica de
una funcién racional a partir
de transformaciones de la

v .y 1
gréfica de la funcién y = -
Representacion grafica y
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proporcionalidad inversa. estudio de las
caracteristicas de la funcion

¢ Identificar y representar radical

funciones radicales.

e |Interpretaciény
representacion de la
funcion exponencial.

e Interpretar y representar la
funcién exponencial del tipo
y=a,cona>0ya#1.

e |Interpretacion y
representacion de la
funcion logaritmica.

e Interpretar y representar las
funciones exponenciales del
tipoy=a"*y=a‘+bey=

x+b . y o
a", como transformaciones e Caracteristicas de las
de la graficay = a*. funciones trigonométricas.

e Interpretar y representar la
funcion logaritmica.

e Conocer las principales
caracteristicas de las
funciones trigonométricas y
representarlas graficamente.

Derivada de una funcion

PROCEDIMIENTOS, DESTREZAS Y

OBJETIVOS CONCEPTOS HABIL IDADES
e Utilizar la variacién media de | ¢ Variacion media de una e Calculo de la variacion
una funcién para interpretar funcion. media de una funcioén en un
situaciones de la vida . intervalo.
- e Derivada en un punto.
cotidiana. . s -, ,
Interpretacion geométrica. ¢ Obtencion de la derivada de
¢ Obtener la derivada de una Funcién derivada. una funcién en un punto, y
funcién en un punto y la determinacion de la funcién
funcioén derivada de una derivada asociada a esa
funcién dada. funcion.

e Utilizacion de la
interpretacién geométrica
de la derivada para resolver
problemas.

e Utilizacion de la relacion
entre la derivabilidad y el
crecimiento de una funcion
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Medios tecnoldgicos y forma de uso

e Aula de informatica:
18 equipos operativos en disposicion tradicional en 4 filas.
Los monitores son antiguos de 14 pulgadas.

Software: Windos XP, Internet Explorer, Geogebra, Microsoft Office, Java, acceso a
Internet con ADSL.

Los ordenadores tiene la imagen “congelada”, cada vez que se reinician empiezan la
sesidn con la configuracién inicial, por lo que no se puede guardar nada en el disco
duro.

Todos los ordenadores estan conectados en red, y pueden guardar los trabajos en el
servidor del aula.

Canon fijo en el techo conectado al ordenador del profesor.

La gran mayoria del alumnado ha trabajado individualmente, excepto algunos que
por disponibilidad de ordenadores lo tenian que hacer en parejas. Se conectaban
por internet a la plataforma Moodle del centro, para realizar las actividades
propuestas en una ficha proporcionada anteriormente, que entregaban al final de la
clase.

e Aula de referencia:

Ordenador, teclado y ratdn, sin monitor, esta conectado al caidn fijo, que proyecta
sobre una pizarra digital interactiva SmartBoard. También tiene instalado unos
altavoces.

Software: Windows XP, Microsoft Office, Internet Explorer, Java, Geogebra, Derive,
NoteBook de SmartBoard.

Acceso a Internet por la red del centro.

Con ayuda de la pizarra digital interactiva se exponian construcciones de Geogebra
para las explicaciones. También se presentaban las actividades que deberian
realizar en el aula de informatica y se corregian las ya realizadas.

e Aula virtual;

Plataforma Moodle del centro con la posibilidad de crear cursos, y permisos para
que el alumnado se pueda matricular.

http://www.iescamp.es/moodle/
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Se ha creado un curso para esta experimentacion denominado “1° Bachiller:
funciones con GeoGebra”.

2* Bachiller
1¢ Bachiller Funciones con GeoGebra e
Matematicas 1BCNS i}
MATEMATICAS 2° BACHILLER CIENCIAS i

El curso admite invitados con contrasefia por si algun alumno tenia problemas para
registrarse, pero todo el alumnado se ha registrado en la plataforma.

Mocdcamp - 1BACGeogebra

en la enseh de las y Experil
El objetivo principal es ufilizar como un recurso ﬂlﬂacﬂco en la practica de la docencia de las Matematicas.
ITE

. Funciones con Geogebra
Blsqueda avanzada (@ .

Se han incorporado progresivamente las actividades que debian realizar en el aula
de informatica.
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Item diddctico de GeoGebra.

Los ejercicios con Geogebra estan en el servidor del centro:

http://www.iescamp.es/moodle/course/view.php?id=82

Las construcciones con GeoGebra utilizadas son:

e Funcidn cuadratica. Parabola
e Funcién polindmica.

e Funcién de proporcionalidad inversa. Hipérbola.

ax+b
cx+d

e Funcion de proporcionalidad inversa. f(x) =

(4 H k
e Funcién racional. f(x) = =

e Funcién radical. f(x) = Vx

e Funcién irracional. f(x) =a+vx —b+¢
e Funcién exponencial.

e Funcion logaritmica.

e Funciones trigonométricas.

e Funciones definidas a trozos.

e Tasa de Variacion Media.

e Funcién derivada.

e Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

La gran mayoria son de creacion propia y alguna se han realizado modificando las
construcciones creadas por Manuel Sada y publicadas en:
http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/index.htm

También se han utilizado en el aula las construcciones sin modificar obtenidas en:
http://dmentrard.free.fr/fGEOGEBRA/Maths/accueilmath.htm

Y de la Plataforma e-learning de Matematicas del Profesor: José Jesus Cendan Verdes:
http://200.dm.fi.udc.es/elearning/Applets/Representacion _de funciones/index.html
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Descripcion del desarrollo de la experiencia.

La experimentacion se ha realizado con un grupo del que no soy profesor durante el
curso actual, en colaboracion con el profesor de Matematicas titular, José Torres
Ripolles. Este alumnado de 1° de Bachiller de Ciencias y Tecnologia tiene 4
sesiones de Matematicas a la semana de una duracion de 55 minutos.

Se decidio aplicar la fase de experimentacion de “funciones elementales” como
complemento a los contenidos dados anteriormente, dado que el alumnado ya habia
comenzado el tema de funciones con su profesor, a partir de los conceptos de
estudiados en 4° de ESO, habiendo completado el apartado del calculo de limites.

La fase de experimentacion comenzd, tras el periodo de vacaciones de semana
santa, el 13 de abril hasta el 2 de junio de 2010.

Las dos primeras semanas todas las sesiones se realizaron en el aula normal,
dotada de pizarra digital interactiva, con construcciones de Geogebra, con el objetivo
de que el alumnado conociera y se familiarizara con el programa Geogebra.

Se dedicaron 3 sesiones con ayuda de construcciones de Geogebra para repasar
los conceptos fundamentales de funciones: dominio, crecimiento y decrecimiento,
reconocimiento de simetrias y funciones periddicas, y funcién inversa.

Se dedicaron 5 sesiones para introducir los conceptos de Tasa de Variacion Media,
Derivada e intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Para estas sesiones en el aula normal se desarrollaron con la metodologia
tradicional de explicacion del profesor. El alumnado realiz6 ejercicios en su cuaderno
que fueron corregidos con la ayuda del Geogebra en la pizarra digital.

Para el resto de la fase de experimentaciéon se dedicaron dos sesiones en cada una
de las semanas restantes.

La primera sesioén, lunes, en el aula de referencia para presentar y explicar las
actividades que deberian realizar en el ordenador, ya fuese en el aula de informatica
0 en su casa a través de Internet, y a corregir y profundizar sobre las ya realizadas.

Se han utilizado una serie de construcciones de Geogebra, generalmente propias y
en algun caso de terceros, para completar las explicaciones de los conceptos
matematicos.

Se han explicado y corregido las actividades que han realizado en el aula de

informatica.
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La segunda sesion, miércoles, en el aula de informatica donde el alumnado debia
realizar las actividades propuestas, completando la ficha correspondiente que
entregaba al final de la misma, la cual ha sido calificada y valorada para la nota de
evaluacion.

En estas sesiones la gran mayoria del alumnado ha trabajado individualmente en un
ordenador, excepto algunos que han trabajado en parejas.

Principalmente han realizado actividades de Geogebra que no necesitaban de la
intervencion del profesor, o bien porque se habian explicado previamente en el aula
de referencia o bien porque se les facilitdé un ficha explicativa con anterioridad. Asi
pudieron trabajar a su ritmo, y repasar conceptos.

Todas las actividades estaban con anterioridad disponibles en el aula virtual del
centro por lo que el alumnado ha podido consultarlas previamente a su realizacidon
en el aula y también ha podido repasarlas o completarlas posteriormente desde su
casa.

Todas las fichas de actividades estan estructuradas en tres apartados:

e Enunciado: Con una breve introduccion a la actividad propuesta.

e (Qué hacer?: Con las instrucciones del uso del applet.

e Preguntas: Con las actividades que el alumnado debe contestar por escrito
en una hoja, a partir de la manipulacion del applet.

La primera ficha sobre “funcion polindmica” es demasiado larga, la mayoria del
alumnado no la presentod tras la sesion en el aula de informatica porque no les dio
tiempo. Por lo que se les dejo presentarla en la siguiente sesion. Las preguntas
dedicadas a la funcion cuadratica y lineal serian mejor hacerlas con escenas
propias.

La actividad de “funcién de proporcionalidad inversa” donde se pretendia el estudio
de las asintotas, muy pocos alumnos han llegado a ver la relacion.

Las actividades de funciones racionales, radical, irracional, exponencial y logaritmica
el alumnado la ha realizado con bastante éxito.

Se han modificado la visualizacion de los applets para poderlos usar en la pizarra
digital, sobre todo ampliando el tamafo de los elementos (puntos, barras
deslizadoras,...). O anadiendo la barra de Entrada para introducir el valor exacto de
los numeros. También se ha modificado el incremento de los deslizadores para
conseguir valores adecuados.

Se ha tenido que construir nuevas paginas dénde solamente se visualiza el applet
de GeoGebra para solventar la visualizacion en monitores antiguos de 14 pulgadas.
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Las otras dos sesiones, jueves y viernes, el profesor del grupo las dedico a la
realizacion de ejercicios relacionados con las actividades ya realizadas sin utilizacion
del ordenador, solamente en contadas ocasiones solicité mi ayuda para completar
las explicaciones con ayuda del GeoGebra a través de la pizarra digital.

El interés del alumnado ha ido mejorando semana a semana. Al principio pedian
ayuda para todo, se dedicaban a mover los elementos sin haber leido con
detenimiento las instrucciones.

Se ha notado una mejora considerable cuando se ha realizado una explicacion
previa en el aula de referencia del trabajo a realizar en el aula de informatica, ya que
en el aula de informatica el alumnado estd mas pendiente de la pantalla de su
ordenador que de las explicaciones del profesor.
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Datos de evaluacion.

Todo el alumnado estaba obligado a entregar una ficha por cada actividad que
realizaba en el ordenador.

Dado que no imparto clase al grupo de experimentacion, no presentaba las fichas
con interés ni en los plazos establecidos, excepto los alumnos buenos. Por lo que
acordamos que se pondria nota en cada una de las fichas entregadas y la media de
todas contaria para la nota de la 32 evaluacion. A partir de ese momento casi todo el
alumnado se tomo en serio la realizacion de los trabajos.

La realizacion de las fichas ha sido principalmente en el aula de informatica,
permitiendo que algunas que la completaran en casa.

La ficha de “funcién polindmica” la realizaron en el aula de informatica, solamente 4
alumnos la terminaron a tiempo y al resto se le permiti6 completarla en casa para
presentarla otro dia. Las preguntas dedicadas a la funcién cuadratica y lineal serian
mejor hacerlas con escenas propias.

Las dos fichas de “funcion de proporcionalidad inversa” las realizaron en el aula de
informatica exclusivamente en una sesion. No se permitié al alumno que no le habia
dado tiempo que la completar en casa. Al alumnado les costd mucho a ver la
relacion existente entre los parametros y las asintotas. Muy pocos alumnos llegaron
a contestar la segunda pregunta que relacionaba las funciones f(x) y g(x).

La ficha de “funcion racional” se propuso para que la realizaran en su casa y la
entregaran en una sesion de aula normal.

Las dos fichas de “funcion radical” las realizaron en el aula de informatica, la gran
mayoria terminé la primera ficha en el aula y casi la mitad entregaron la segunda, al
resto se les permitié completarlas en casa para entregarlas en la sesion siguiente.

La ficha de “funcién irracional — Transformacion de funciones” se explico
detalladamente en el aula normal y el alumnado la realiz6 en el aula de informatica.

La ficha “funcion exponencial” se realizé en el aula de informatica, al alumnado que
no termino se le permitié completarla en casa para entregarla en la siguiente sesion.

La ficha “funcién logaritmica” se explicd en el aula normal y el alumnado la realizé en
casa para entregarla en la siguiente sesion.

Las clases de Matematicas de este grupo son siempre a 12 hora de la mafiana, por
lo que la asistencia del alumnado es bastante irregular, sobre todo en aquellos
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estudiantes que tienen dificultades en Matematicas, o mejor dicho que no muestran
interés por la asignatura.

Al alumnado cuando se le permite completar el trabajo en casa, en general no suele
entregarlo posteriormente. El alumnado que no tiene dificultades en Matematicas
casi siempre termina su trabajo en el aula, y en el caso de que por problemas
técnicos no pueda, siempre la termina en casa y cumple el plazo de entrega.

La distribucion de fichas entregadas y si estaban bien resueltas es:

N° estudiantes| Total % Bien %
Fichal | Func. Polindmica 15 |625% | 14 |93,3%
Ficha2 | Func. Prop. Inversa. Hipérbola 13 | 54,2% 8 61,5%
Ficha3 | Func. Prop. Inversa 14 | 58,3% 7 50,0%
Ficha4 | Func. Racional 15 |625%| 5 |33,3%
Fichad | Func. Radical 1y 2 22 |917%| 16 |72,7%
Ficha6 | Func. Irracional 10 |41,7%| 5 |50,0%
Ficha7 | Func. Exponencial 18 | 750%| 16 |88,9%
Ficha8 | Func. Logaritmica 7 1292%| 6 |857%

Ne de estudiantes por ficha

Func. Logaritmica

Func. Exponencial

Func. Irracional

Func. Radical 1y 2

Func. Racional

Func. Prop. Inversa

Func. Prop. Inversa. Hipérbola

Func. Polindmica

0 5 10 15 20 25

W Bien M Total
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Solamente 3 estudiantes han presentado todas las fichas, y 6 todas menos una.

Distribucién de la cantidad de fichas realizadas y presentadas por el alumnado:

antidad N° %
fichas estudiantes
0 0 0,00%
1 2 8,33%
2 4 16,67%
3 3 12,50%
4 3 12,50%
5 1 4,17%
6 2 8,33%
7 6 25,00%
8 3 12,50%

Cantidad de fichas entregadas
por estudiante

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

% Estudiantes

10,00%
0'00% T T T T T . T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Cantidad de Fichas entregadas
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Valoracion personal

La experimentacién la he llevando a cabo con un grupo al que no imparto docencia
durante este curso, en colaboracién con el profesor del grupo. Lo que ofrece ciertas
ventajas y desventajas.

Como ventaja destaco que en el aula de informatica estamos los dos profesores,
facilitando la labor de control, principalmente pude dedicar tiempo a las cuestiones
técnicas con los equipos informaticos y mi comparnero a cuestiones didacticas, ya
que él no tiene casi formacién en las TIC’s.

Como desventaja principal es que el alumnado al principio, a pesar de las
advertencias, se tomo el trabajo con GeoGebra como algo que no formaba parte de
la materia al no ser su profesor habitual. Tras unas semanas de trabajo, al ver que
los contenidos y trabajos realizados con la experimentacion contaban en la nota se
tomaron mas interés.

En general el alumnado no ha tenido dificultades en manejar el ordenador, en
particular en manejar los applets de Geogebra, incluso algunos alumnos brillantes
que terminaban las fichas enseguida han realizado construcciones en Geogebra.

He observado que el alumnado no lee en la pantalla, empieza directamente a mover
los elementos del applet, por lo que pienso que es recomendable realizar una
presentacion previa en el aula de lo que se pretende que hagan, ademas de las
instrucciones escritas de qué hacer.

La gran mayoria del alumnado con el paso de la experimentacion se han motivado
mas, al principio solicitaban la ayuda del profesor para casi todo, pero cada vez mas
realizaban las cuestiones propuestas de forma independiente. Considero
imprescindible que las respuestas la realicen en su cuaderno o papel en el momento
de realizar los ejercicios con el ordenador, para conseguir fijar su atencion en los
conceptos que estan aprendiendo.

Las explicaciones con ayuda del Geogebra en el aula de referencia motivan mas al
alumnado, se distraen menos que en una clase convencional, pero exige al profesor
tener unos conocimientos basicos de Geogebra para adaptar las construcciones a
las explicaciones.

En el aula de informatica se controla menos la situacion, el alumnado tiende a utilizar
el ordenador para otros menesteres. La situacién ideal seria que cada alumno
trabaje individualmente y que previamente tenga muy claras las tareas que tiene que
realizar. También seria ideal que las actividades propuestas no presenten problemas
técnicos en los ordenadores, a ser posible que ya estén instaladas en el ordenador
para no depender de la red ni de Internet.
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El alumnado que no tiene dificultades en Matematicas ha valorado mucho el
aprendizaje con Geogebra, incluso se ha motivado mas proponiendo cuestiones mas
complejas. En cambio el alumnado que presenta dificultades en todo momento ha
solicitado la ayuda del profesor para la realizacion de las cuestiones.
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ENCUESTA: Recogida de datos de cada grupo
Valoracion de los alumnos sobre la experiencia con GeoGebra

IES CAMP DE 10 NUumero de 14

Centro: | \ORVEDRE (SAGUNT)| CfUP° | pach- alumnos: | de 25

Nota: Me entregan la encuesta 14 alumnos de los 25 que forman el grupo

En cada casilla, se escribiran las frecuencias absolutas (en blanco se entendera 0).

Instalaciones (aula y equipos informéticos) Nada Poco Normal | Bastante | Mucho
El espacio del aula te ha parecido adecuado. 6 2 5 1
El numero de alumnos que habéis trabajado juntos en 1 3 7 1 2
el mismo ordenador ha sido adecuado.
Tu ordenador ha funcionado adecuadamente. 6 6 1 1
La vision de la pantalla del monitor ha sido adecuada. 1 4 7 2
¢, Te has encontrado comodo en la clase? 4 4 6

e En ejercicios como estos es preferible
estar solo, y asi hemos estado casi todos

Observaciones mas relevantes al respecto. a excepcionde 16 2

e Es bastante preferible estar solo al
realizar esta practica, ya que no incita al
conocimiento, sino mas bien al revés, ya
que cuando la gente o bien desconoce
algun aspecto tiende a mirarlo en un
ordenador ajeno, permitiéndose el lujo de
quitarse faena para poder jugar o
descargar archivos.

e Las graficas tardan en cargar.

e Tal vez, veia un poco estrechos los
pasillos entre cada fila de ordenadores, a
veces era dificil pasar debido a que las
mochilas y las sillas ocupaban demasiado
espacio para pasar.

e Las gréficas tardan mucho en cargarse.

e Los ordenadores son muy viejos

e Tienen muy poco espacio y pocos
ordenadores

e Que el ordenador a veces se quedaba
atascado
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Instalaciones (aula y equipos informaticos)

N2 Estudiantes

0
El espacio del aula te El nimero de Tu ordenador ha La vision de la éTe has encontrado
ha parecido alumnos que habéis funcionado pantalla del monitor cémodo en la clase?
adecuado. trabajado juntos en el adecuadamente. ha sido adecuada.

mismo ordenador ha
sido adecuado.
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en el aula

Programas y actividades Nada Poco Normal | Bastante | Mucho
Las construcciones se veian bien. 9 2 3
Ha sido facil usar las construcciones interactivas. 8 4 2
Has leido las explicaciones de las paginas. 2 6 3 3
Has entendido los enunciados de las actividades. 3 5 4 2
Has entendido lo que habia que hacer en cada 1 5 6 2
actividad.

Observaciones mas relevantes al respecto.

o La dificultad inicial para poder realizar la
actividad por el largo tiempo de espera,
aunque también remarcar la estructura
de la pagina de moodle, quien aparece
un poco "distorsionada", como hemos
podido ver en clase. Por otra parte, la
actividad con Geogebra ha sido bastante
provechosa.

e Muchas veces era imposible conectarse
al aula virtual en casa, debido a una mala
conexion

¢ Las actividades tardaban mucho en
aparecer en el ordenador.

¢ Los ordenadores se quedan anticuados y
habria que cambiarlos por unos nuevos.

¢ En algunos ordenadores el programa no
se veia bien o tardaba mucho en
cargarse

10
o . ] ]
. Ne Estudiantres Programas y actividades
8
7
6
5
4
3
2
1 44—
0 T :
Las construcciones se Ha sido facil usar las Has leido las Has entendido los Has entendido lo que
veian bien. construcciones explicaciones de las  enunciados de las  habia que hacer en
interactivas. ple\ilginas. actividades. cada actividad.
H Nada ®Poco ormal M Bastante M Mucho
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Metodologia y aprendizaje Nada Poco | Normal | Bastante | Mucho

¢, Has trabajado sdlo o en equipo? 2 4 3 3 1

¢ Has realizado todas las actividades propuestas? 1 3 2 7

¢, Has resuelto las dudas que te han surgido? 2 1 3 3 5

¢, Has usado el cuaderno de trabajo para tomar 4 3 4 3

apuntes o realizar calculos?

¢, Has usado el cuaderno de trabajo para escribir las 3 4 3 3 1
conclusiones de las actividades?

¢, Te ha gustado usar el ordenador? 1 5 2 6

¢, Te gustaria usar el ordenador en otras clases? 1 2 2 4 5

¢, Has tenido que consultar a tu profesor o profesora? 3 6 2 3

¢ Has visto ventajas al aprendizaje con ordenador? 1 1 5 4 3

¢ Has visto inconvenientes al aprendizaje con 2 4 4 1 3
ordenador?

¢, Has aprendido los conceptos que has trabajado? 3 5 4 2

¢, Has trabajado mejor que en la clase tradicional? 1 1 6 3 3

¢, Te gustaria usar Internet en tu casa para aprender 1 4 3 5 1
las diferentes materias?

¢, Te gustaria usar el ordenador en clase de 1 2 4 4 3
matematicas con otros programas?

¢, Te gustaria aprender matematicas con GeoGebra? 1 3 2 4 4

¢ Crees que has aprendido con Geogebra cosas que 1 4 2 1 6
hubiesen sido mas dificiles de aprender sin esa
herramienta?

¢ Preferirias aprender matematicas sin GeoGebra y 3 5 4 2
sin ordenador?

e Laverdad, es que no me he enterado de

Si existe alguna observacion importante que debas nada o bien porque no entendia los
realizar sobre el aprendizaje que has hecho, escribela ejercicios o porque el ordenador no iba
aqui. bien.

e Se podria haber dedicado mas tiempo a
la creatividad y creacion propia de
disefios con GeoGebra y cudles son sus
diferentes aplicaciones

¢ No tengo ninguna observacién que no
haya mencionado con anterioridad en la
respuesta a las preguntas, salvo volver a
decir que nos ha servido mucho para
poder dar funciones complejas y no tan
complejas, facilitando el trabajo, pese a
que algunos siga pensando que ha sido
una pérdida de tiempo.

e Laverdad es que de mucho no me he
enterado, pero mas vale algo que nada
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Metodologia y aprendizaje

¢ Preferirias aprender matematicas sin GeoGebra y sin
ordenador?

¢Crees que has aprendido con Geogebra cosas que hubiesen
sido mas dificiles de aprender sin esa herramienta?

éTe gustaria aprender matematicas con GeoGebra?

¢Te gustaria usar el ordenador en clase de matematicas con
otros programas?
éTe gustaria usar Internet en tu casa para aprender las

diferentes materias?

¢Has trabajado mejor que en la clase tradicional?
¢Has aprendido los conceptos que has trabajado?

¢Has visto inconvenientes al aprendizaje con ordenador?

¢Has visto ventajas al aprendizaje con ordenador?

¢Has tenido que consultar a tu profesor o profesora?

éTe gustaria usar el ordenador en otras clases?

¢Te ha gustado usar el ordenador?

¢Has usado el cuaderno de trabajo para escribir las
conclusiones de las actividades?
¢Has usado el cuaderno de trabajo para tomar apuntes o
realizar célculos?

¢Has resuelto las dudas que te han surgido?

¢Has realizado todas las actividades propuestas?

¢Has trabajado sélo o en equipo?

B Mucho mBastante = Normal MPoco M Nada

6 7
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