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MODELOS ATOMICOS
Actividad: Busca informacién y completa los siguientes esquemas
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Modelos atomicos

MODELOS ATOMICOS
ACTIVIDAD: Compara tus cuadros con le siguiente y completa la informacién que te
falte.

Elmodels da Bohr no
explicaba;

= Loz espectros de

atomos polielectronicos.
(diferentes al
atomo de H)

= El desdoblamiznto

El modele de Rutherford
o explicaba:
=la estabilidad del Stoma
(el electran an su
maowimients debe
emitiry perder
enengia, conlaque

El modela de Thomson no
explicaba |a expenencia
de dizpersion de parficulas
alfa. (Al bombardear una
lamina de oro con
pariculaz aka, la

B modelo admico de Dakon
frazaso al comprobar que el
atomo era divisible wtenia
naturaleza eléctrca. Etas
conclusiones se abtuvieron
al estudiarlas descargas

electron v
el protén.

eléctricas sobre loz
gazes en oz tubos de
wacio, que dieron lugar
al dezcubrmiernto de
Loz rayos caddicos
v ravos anddicos
woen ellos el

crisis el

mavariala atravezaban.
Rutherford lo interpreto
conduyendo que el
atomo es huaco, con
qran espaco vacia.
Lo que pusa en

hlodela atdmico
de Thomson.

acabaria cavendose
zabre el ndden.)
=|os espedros
discontinuos
que emiten los
amos, caracterizado
por rayas luminesas
de frecuencias
determinadas.

= H electron gira alrededor del

=Los Stomos son |2
particulas basicas de la
materia v son indivizibles.
= Loz gtomas de un mismo
elemento on iguales,
&n masay propiedades.
= Loz dtomos de elementos
diferentes zon diferentes
&n masa y propiedades
= S& unen ertre si en
proporciones definidas
enteras v zencillas para
fommar compuestos v 58

pueden unir &n mas
de una relacian entera.

+E| tomo es divisible v
esta formada por particulas
negativas (electrones) v
positivas (protones),
50 estructura es una
exfera maciza de
elactricidad positiva, en cuya
superficie iene incrustados
los electrones en ndmers
suficiente paraque en
conjunto resulte neutra.
[Modelo de esfera maciza
o de puding de pa==s]

= El tomo tiene gran espacdo
vacid. Latotalidad de la
carga positiva e halla
concentrada en una region
muy pequefd comparada
con latotalidad del Stomo
alaquellamo nideo.

F Loz electrones giran en
torno al nddea en una drbita
circular, contrarrestandose la
fuerza de atraccidn elédrica

[Modelo nuclezr. Sistenms
planetario salar en
i =turs

nicleo en diferertas drbitas
circulares pemmitidas llanadas
estacionarias, sin emiir
energia radiante.
= Solo estan permitidas, aquellas
drbitas euyvos radios son
proporzionales alos cuadrados
de log nimeros enteros, donde
el electron puede girar zin emtir
enengia.
= La energia liberada al zalta un
electran de una drbia a otra
de menar enerdia se emie en
forma de fotdn o cuanto de luz ,
Uy 3 frecuencia viens
determinada porla ecuacian

de algunas lineas
espectrales
(efecty £eeman)

= Dezamollade por Schridinger
y Heizemberg
Se bazoen:
= Principio de incetidumbre de
Heizembeny,
= Hipitesis de De Broglie
= Ecuacion de Schridinger
= Considera que los electrones
tienen un compotamisnto
tarta de onda como de paticula
= L3 ecuacion de Schridimger
describe el comportamiento
del electron dentro del 3oma.
=B orbital &= 13 zona de
maxima probabilidad de
encontrar al electran.
= |3 descriprion del electran
dertra del orbital, necesita de 4

de Planck: ExE=haw

nimeres cuanticos (n,lm,s)

ACTIVIDAD: Copiay Completa la siguiente tabla sobre la evolucién de los modelos atémicos
LIMITACIONES

MODELO ATOMICO

AUTOR

HECHOS EN LOS QUE
SE BASO

DALTON

(1808)
THOMSON
(1900)

RUTHERFORD
(1911)

BOHR
(1913)

SCHRODINGER
(1925)
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EVOLUCION HISTORICA DE LOS MODELOS ATOMICOS

AUTOR HECHOS EN LOS QUE SE BASO MODELO ATOMICO LIMITACIONES
»>Ley de conservacion de la masa | = La materia estd formada por 4tomos, | & Ley de los volimenes de
-en las reacciones quimicas- pequefios, indivisibles e combinacion (Gay-
(Lavoisier, finales s. XVIII) indestructibles. Lussac, 1805)
>Ley de las proporciones Los atomos de un mismo elemento | Ejemplo:
definidas. (Proust, quimico tienen todos la misma masay | NO= 10+ 1N = 1NO
principios s. XIX) propiedades. Si =10, +1N, -52NO
Ejemplo: siempre se combinan 2 g Los &atomos de elementos distintos | & NOTA: Avogadro (1811),
DALTON de Hidrogeno con 16 de Oxigeno tienen distinta masa y distintas justifica lo anterior al
(1808) para formar 18 g de agua. propiedades. suponer, de forma
»Ley de las proporciones Los compuestos se forman por la correcta, que todas las
multiples. (Dalton, combinacion de atomos de los sustancias simples
principios s. XIX) correspondientes elementos en una gaseosas son
Ejemplo: EI oxigeno con el carbono relacion numérica sencilla y pueden diatémicas (02, N,, H-
puede dar CO, y CO. dar lugar a distintos compuestos (COZ2, 2,0.2)
CO)
Durante una reaccion quimica, el
numero de atomos de cada elemento
presente no cambia, se modifica su
distribucién.
» Electrélisis (Faraday, 1833) El atomo es una esfera, de unos 10" m | & Experimento de
"Al pasar corriente eléctrica por una de didmetro, con wuna distribuciéon Rutherford (1907)
disolucién se produce una reaccion uniforme de carga (+Q), en el que se
quimica" insertan los electrones (-Q), siendo el | "Bombardeo de una lamina
» Hipétesis de Stoney (1874) atomo eléctricamente neutro. de oro con particulas o
"Supone la existencia del electrén | (Recuerda a un "pudin" con pasas -las (+) - se acababan de
como la unidad de carga eléctrica pasas serian los electrones-) descubrir-, en el que la
de la electrolisis” mayoria de éstas
THOMSON »Rayos catdédicos (Thomson, atravesaban la lamina,
(1900) 1897) algunas sufrian grandes
"A baja presion, la electrolisis en desviaciones 'y unas
gases da lugar a una mancha pocas rebotaban”
brillante a la que llamé rayos
catddicos. Al desviarlos con un
iman, demostré que estos rayos
son particulas negativas"
» Descubrimiento de las cargas
positivas  (Goldstein, 1886)
» Descubrimiento de la | = El 4tomo estd casi vacio, con toda su | & Los electrones al moverse
radiactividad masa y carga positiva concentradas en perderian  energia y
(Bequerel, 1896) una region a la que llamoé nucleo, cuyo caerian hacia el nucleo.
"Existen sustancias que emiten radio puede ser la cienmilésima parte Esto implicaria que el
radiacion capaz de impresionar (10'14m) del radio total del atomo. Los atomo es inestable y no
una placa fotografica" electrones deberian estar en ese es cierto.
RUTHERFORD | > Experimentos de Marie y Pierre espacio vacio, atraidos por la carga | & No explica el por qué de la
(1911) Curie (1899) positiva del nucleo y dando vueltas discontinuidad de los
"Aislan varias sustancias radiactivas. alrededor de él igual que los planetas espectros atémicos
Las radiaciones que emiten, giran continuamente en torno al Sol. A (ciertas radiaciones
sometidas a magnetismo, tienen la region en la que se encuentran los luminosas que emiten los
propiedades diferentes. Una de electrones la llamo corteza. atomos incandescentes)
ellas, las particulas o (+), las us6 | NOTA: Chadwick, en 1932, descubri6 los
Rutherford para su experimento. neutrones
»Experimento de  Rutherford
(1907)
» La inestabilidad del atomo |= Un electron solo puede girar en unas | & Algunos espectros no se
segun el modelo de Rutherford. orbitas determinadas (6rbitas pueden explicar con este
» La discontinuidad de los estacionarias) y mientras se encuentre modelo. Sommerfeld,
espectros atomicos. en ellas no emite ni absorbe energia. La discipulo de Bohr,
» Teoria cuantica de Planck y energia que corresponde a cada orbita completa el modelo de
Einstein (la energia aumenta o recibe el nombre de nivel de energia del éste, incorporando la idea
disminuye de forma discontinua, electron o del atomo. de que las orbitas pueden
BOHR a ‘"saltos" o ‘"cuantos” de = Si el electrén salta de una Orbita ser circulares o elipticas
(1913) energia. estacionaria de mayor energia (mas debido a los subniveles

alejada del nucleo) a otra de energia
menor (mas cercana al nucleo), la
diferencia de energia la emite en forma
de radiacion (espectros de emision); en
cambio si absorbe energia el salto del
electron tiene lugar en sentido contrario.

« Estas

energéticos (s, p, d y f).
ideas han sido
sustituidas por las del
Modelo de nube de
carga O mecanico-
cuantico.
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Actividad: Escribe un texto que recoja las principales ideas que aparecen en
le siguiente esquema.

Leyes de

Bk (1562
Jy Lissac 1502

Maxwell (1871

Boltzman

Teoria
cinética de
la materia

Comdu i

Lausis kr (17 23
Rronst (793
Jy Lazs ac (1509

deal

[1808)

Atoma de

eléctrica
de los
gases

Crookes (18745

Crescubrimiento

alectron

Cre=cubrimiento
Del protdn

Ekectrolk b (1530
Farday

idad Espectros

[a rayas
(Balmer
18E5)

[rescubrimiento

dela
R adiactividad

Radiactividad
artificial (1934

Expaimento
de bombardeo
con pariculas
alfa

Ezpectrales

Thomson (1897

hillikan (19067 (1908-1811)

xpenmento

de Michelson
w Modey

(Resultado

Radiacidn
del cuerpo
Megro
(catastrofe
L
1880-1890)

Ecpecial
1905

Relatividad
D

Teoria
cuarntica
de Planck

Onda - parficula
{10 24)

Expermerita
de Daviszony
Germer (1927

Goldstein (1886- 19067 Hrincipio de
Dalton Incentidumbres Eruacién de
. (1904 [1911] [1913) De Hekemberg Onda de
: z . W&z Schrivdinger
i . Atomo de Atamo de (1926
. Futherford Bohr TR PR TEIEEE _ e —
H = ~ o lamecankaciata Interpratacion | | o 00 e
H 1* Reaction BOrk (1526) probabilistica
. nuclear (19197 5 rhald
ammerfe| .) 1550
i : Modelo atomico e
Cuantico ondulatario uclear (1939)
: (hModelo orital)
( Principio de Principio de
axcluzsion de maxima mukiplicidad
Pauli (1925) de Hund (.....]
Orbitales: oz electrones
con diversos valores de
momento anqular ocupan
- regiones del espacio come
L] estas, La intensidad del
E1 modelo de Rutherforda  (1911) sombreado indica 13
‘ representaba e Stomo come un probabilidad de encontrar
Mucleo m‘"‘. ® % iztema solar en miniatura en el un electron a esa distancia,
[ ] i que loz electrones se MIOYI AN COmo
Eleactran e planetas alrededor del nicleo.
o

-

El modelo de Bohr (1 9 3]
'wuantizaba'las érbitas para
explicar 1a estabilidad del dtomo.

{1925-1930)

E1 modelo de Schridinger
abandond 1a idea de drbitas
precisas y las sustituyd por
deseripeiones de 132 regiones
del espacio (11amadas orbitales)
donde es mis probable que se
encuentren los electrones.



