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Experimentacion DidaTICa na Aula

EDA 2008_Fisica_ Galicia

Antecedentes

Conta Seymour Papert que se un médico do século XVIII aparecese agora nun quiréfano dun hospital e
presenciase unha operacion pensaria que se atopaba rodeado de extraterrestres, coa cara tapada,
furgando nunha persoa morta que, ao pouco tempo, revive milagrosamente grazas & maxia duns
aparellos que emiten imaxes, sinais e signos cabalisticos que non comprenderia en absoluto. Porén, se
un mestre da mesma época aparecese nunha das nosas clases de Fisica, non notaria demasiada
diferencia, € mais, se tivese que substituir ao profesor actual poderiao facer sen ningun problema,
continuando a explicacién no punto en que quedou.

E indiscutible que os ordenadores modificaron a nosa sociedade, a nosa forma de vida, en moi poucos
anos; a maior parte dos nosos alumnos pasaran gran parte da sua vida usando ordenadores, tanto para
o seu traballo como nos seus momentos de lecer e, con todo, a nosa actividade didactica ignora ainda
maioritariamente unha das ferramentas mais poderosas de aprendizaxe que existe.

A tarefa non é sinxela, require, en orde de dificultade:

1. que se mellore o equipamento nos centros educativos que inclue os ordenadores, asi como o
mantemento das redes escolares e dos servizos tecnoléxicos

2. que haxa materiais didacticos adecuados e suficientes

3. que se estableza un sistema de formacion do profesorado que permita incorporar gradualmente
esta nova ferramenta a sua actividade didactica diaria.

4. que se validen e difundan entre o profesorado experiencias de boa practica educativa acerca de
novas metodoloxias

5. que se modifiquen os curriculos, adaptandoos a novas metodoloxias, con obxectivos mais
amplos, contidos mais flexibles e métodos de avaliacion adaptados.

Equipamento

Dotar de equipamento adecuado aos centros, sen ser facil, € con todo o requisito menos complexo de
todos. Actualmente hai bastantes centros que contan con equipamento mais que suficiente para poder
facer unha utilizacion didactica continuada, con ordenadores, sistemas eficaces de comunicaciéon e
mantemento.

Ainda que dispor de equipamento adecuado é unha condicién necesaria para que se poida incorporar o
ordenador como ferramenta didactica, non €&, con todo, condicidon suficiente. De pouco serve un
ordenador se non se sabe que facer con el na clase ou se usa inadecuadamente.

Por outra banda, en recentes enquisas e estudos de casos obsérvase que o mantemento de moitos
ordenadores en Europa é insuficiente. Propuxose nos grupos de traballo de TIC da Comisién Europea
que se substitia o indicador de ratio de alumnos por ordenador, por un indice que tefia en conta o
numero medio de horas da xornada escolar que os ordenadores estan plenamente operativos.

Referimonos con mantemento a operatividade dos equipos e as redes, pero tamén a actualizacion de
software e a atencidén aos servizos tecnoldxicos nos que se basea a practica docente, de forma que o
profesor non tefia que converterse nun administrador dos servizos da rede.
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Materiais diddcticos

Ao longo dos ultimos vinte anos, desde a aparicion dos proxectos de introducién das TIC nas aulas,
como o Proxecto Atenea ou os do PIE, vinéronse desenvolvendo materiais didacticos moi diversos, con
distintas estratexias e con éxito variable.

Unha das principais conclusiéns das experiencias realizadas nestes proxectos € que son mais utiles as
aplicaciéns abertas, € dicir, aquelas que ofrezan aos profesores a posibilidade de intervir nas
actividades que se propofien e poder adaptar esas actividades a metodoloxia que lles parece mais

conveniente para os alumnos aos que vai dirixido.

Pero este tipo de programas adoitan ocasionar algins inconvenientes, como que requiren unha
aprendizaxe previa, tanto aos profesores como aos alumnos; son Utiles soamente para unha parte moi
pequena do curriculo; requiren que haxa que dedicar moito tempo a preparacion de documentacion, que
logo ten pouca difusion por ser de dificil distribucion.

Formacion do profesorado

E sen dubida a parte mais dificil do proceso. A actividade docente é unha actividade moi complexa, as
relacions que se establecen entre os alumnos, o profesor e os contidos curriculares, son moi inestables.
Calquera elemento estrafio pode perturbar a marcha normal da clase, unha simple mosca pode dar ao
traste cunha enxefiosa metodoloxia, uns atractivos contidos ou uns obxectivos magnificos. O profesor
ten como principal mision manter ese equilibrio compensando o prato adecuado dunha balanza mudltiple
e n - dimensional.

O ordenador como ferramenta didactica habitual pode parecer, a primeira vista, simplemente un medio
mais, que serve para comunicar, de forma mais vistosa, 0 mesmo e da mesma forma que sempre. Pero
ainda que inicialmente se use dese xeito comprobase que non é asi, que ten maiores repercusions tanto
nas metodoloxias como nos contidos. Con todo a introducion debe facerse de forma gradual e
progresiva, tanto para que o profesor controle en cada momento o que sucede na sua clase como para
que os alumnos descubran e se adapten a unha nova forma de enfrontarse a aprendizaxe.

Para utilizar o ordenador cos alumnos como ferramenta didactica non basta con querer facelo, con ter
boa vontade. Necesitase unha preparacion que evite os obstaculos, minimice as dificultades e axude a
resolver os problemas que necesariamente van xurdir. Moitos profesores que levaron aos seus alumnos,
coa sua mellor vontade, a usar os ordenadores vacinaronse por unha tempada ao comprobar que nada
saiu como tifian previsto.

Esta preparacion, en contra do que se adoita crer, non € un proceso intuitivo. Para moitos profesores
pode ser demasiado dificil, porque se fose un simple cambio de tecnoloxia (en lugar do encerado
tradicional, Usase un electronico), bastaria aprender a usar o ordenador. A interactividade que ofrece o
ordenador fomenta sistemas de aprendizaxe inusuais nas clases tradicionais, pero moi efectivos, e
como consecuencia producese un cambio do papel que xoga o profesor e para rematar, a mais longo
prazo, producira unha modificacién substancial do curriculo escolar en todas as materias.

Modificacion do curriculo

O cambio metodoldxico proposto debe integrarse no curriculo e ser contemplado nos obxectivos, os
contidos e os métodos de avaliacion. O sistema actual de avaliacién é demasiado rixido, ao redor duns
contidos que non estan suficientemente adaptados aos cofiecementos e competencias que esixe a
sociedade actual. Isto apréciase especialmente cando se utilizan medios tecnoldxicos en cursos que
tefien ao final un exame externo, como o de Segundo de Bacharelato, coa Selectividade. Os alumnos
aos que se lles propdon un cambio nos métodos, baseado na tecnoloxia e logo son avaliados conforme
ao curriculo convencional, séntense defraudados.
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O Proxecto Newton

O proxecto Newton pretende ter en conta todas estas peculiaridades da actividade docente para ofrecer
aos profesores todo o necesario para utilizar o ordenador nas aulas dunha forma adecuada.

Por unha banda desenvolveuse o nippe Descartes, moi versatil e relativamente facil de utilizar,
desefiado por profesores de matematicas para ser empregado por profesores de Fisica y Matematicas,
que permite xerar, con facilidade, materiais didacticos interactivos sobre paxinas web.

Para facilitar o seu uso ofrécense cursos de formaciéon (Newton, escenas interactivas de Fisica) para os
profesores interesados e € moi significativo que, nunha porcentaxe moi alta, conseguen confeccionar
materiais de gran calidade e sofisticacion.

Esa facilidade de uso permitiu xerar nun tempo récord materiais didacticos para a practica totalidade do
curriculo de Fisica do Ensino Secundario, dando lugar @ nosa web Newton que se ten convertido, en
moi pouco tempo, nun referente importante para unha boa parte dos profesores que buscan en Internet
materiais interactivos de fisica. No entanto, tamén se ofrecen cursos de formacién (Newton Basico) para
dar a coflecer a web, 0s seus servizos e os materiais didacticos disponibles.

Experimentacion con Newton

O principal obxectivo do proxecto Newton é: ofrecer aos profesores e aos alumnos unha nova forma de
enfocar a aprendizaxe da fisica, promovendo novas metodoloxias de traballo na aula mais activas,
participativas, motivadoras e personalizadas, para mellorar, con iso, os procesos de ensino e
aprendizaxe.

O desenvolvemento do nippe, a creacion dos materiais didacticos, os cursos de formacién, a web... s6
son elementos postos a disposicion de quen queira usalos. Consideramos que todos eles facilitan a sua
utilizacion na aula, pero tamén sabemos que ese paso non € nin facil nin frecuente. A maior parte dos
profesores que fan o curso de Newton non usan os materiais mais que de forma esporadica, podén,
como xa se dixo, o paso de querer usalo a usalo realmente non é evidente nin intuitivo, require tamén
dun proceso de formacion que facilite ese transito indispensable.

Entendemos que a experimentacion que se pretende, na que se desexan usar de forma continuada e
predominante os materiais didacticos do proxecto Newton, € unha tarefa complexa que require ter
coflecemento ou, polo menos, asistencia para resolver os problemas que xurdan en tres campos:

1. Determinacion dos materiais didacticos do proxecto Newton.

2. Planificacion da experimentacion en condicidons novas (con ordenadores), usando novos
materiais e novas metodoloxias.

3. Resolucién dos problemas técnicos de Newton e do ordenador

Determinacion dos materiais diddcticos

Require que se cofiezan os materiais didacticos dispofibles e a sua forma de uso. Para a experiencia
elixiuse un grupo de profesores que realizaron o curso basico, o que garante que tefien un bo
cofiecemento da web Newton, dos seus materiais didacticos e dos servizos que a web ofrece.
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Planificacion da experimentacion

Pode servir de referencia calquera experiencia de innovacion realizada anteriormente ou utilizar con
regularidade os ordenadores cos alumnos, ainda que non sexa con Newton. Consideramos que este
aspecto é a clave do todo o proceso, polo que se confeccionou un curso de experimentaciéon con
Newton (Newton na aula) que capacita para organizar as actividades durante os dous meses que se
desexa que dure a experimentacion. Durante este curso contarase cun titor que axudara a facer a
planificacion e resolver os problemas que poidan xurdir durante todo o proceso.

Resolucion de problemas técnicos.

Unha das maiores dificultades que poden xurdir & hora de levar a cabo a planificacién realizada sera,
previsiblemente, a adaptacion de escenas ou a creacion de escenas novas € a resolucion de fallos ou
incompatibilidades dos ordenadores para que os materiais funcionen con normalidade. En ambos os
casos contarase con axuda para axudar a superar esas dificultades.

Obxectivos da experimentacion

Os obxectivos deste plan experimental son:

1. Detectar as dificultades, de todo tipo, que xorden ao utilizar o ordenador como medio de
aprendizaxe con Newton, de forma continuada.

2. Determinar a formacion que necesita un profesor para utilizar con éxito os materiais didacticos
de Newton cos seus alumnos.

3. Analizar a actitude dos alumnos ante unha nova forma de aprendizaxe e diagnosticar os seus
efectos.

4. Comprobar a eficiencia dos materiais de Newton para alcanzar os obxectivos previstos na
planificacion da experimentacion.

5. Facer propostas que axuden a mellorar a utilidade e calidade dos materiais de Newton.

Organizacién do proceso

A continuacién describese o que consideramos que seria razoable realizar por parte dos profesores que
van levar a cabo a experimentacion.

Calendario.

Mes de xaneiro. Dedicarase a formacién e organizacién do plan de experimentacion. Realizarase unha
reunion o dia 12 de xaneiro de 2008 en Santiago para pér en marcha as actividades.

Meses de febreiro e marzo. Seran os meses en que se leve a cabo o plan desefiado.

Mes de abril. Recompilarase toda a informacion recollida e presentarase a documentacion xerada
durante todo o proceso e o informe final. A reunién final sera o 20 de abril de 2009.

Formacion.
Realizarase o curso Newton na aula que consta de cinco practicas.:

e Definicion (toma de contacto coa problematica da experimentacion e definicion dos obxectivos
que se pretenden; concluirase coa planificacion inicial do proxecto de experimentacion que logo
se ira modificando ao longo do proceso).

¢ Informacioén (recollida de informacion relacionada coas necesidades e materiais para a
experimentacion: aulas, horarios, equipamento, conectividade, revision de materiais
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didacticos...)

Organizacion (seleccion do grupo de alumnos, eleccién do tema, programacion das
actividades, preparacion de materiais, metodoloxias, enquisas...)

Desenvolvemento (observacion, actitudes, cambios, analises, critica...)

Avaliacion (analise das enquisas, realizacion e valoracién de probas de contidos, confeccion
de informes).

Comunicacion.

Disporase dunha web EDA 2008 (http://descartes.cnice.mec.es/eda2008) para a comunicacion
entre os profesores e para compartir os recursos que se xeren e se utilicen.

Foro
Intercambio de documentos
Espazo web para compartir recursos didacticos.

Documentacion.

Como se ve no proceso de formacion, para levar a cabo a experimentacion e para poder analizar
os resultados da mesma, € necesario contar con certos documentos que axuden a avaliar o
proceso. A maior parte dos documentos xenéricos ofreceranse no curso de experimentacion para
que cada profesor os adapte as suas necesidades; no entanto cada profesor pode utilizar aqueles
documentos que lle resulten mais utiles para a sua planificacién. Basicamente hai tres tipos:

Proxecto. Contempla o documento ou documentos onde se reflicte a situacion de partida e se
sinala a programacién do que se pretende realizar, con todos os contidos educativos que se
pretenden conseguir, sistema de avaliacion, etcétera. Deberiase incluir na programacion do
departamento de Fisica.

Observacions. Son os documentos que se iran cumprimentando durante o proceso de
experimentacion, desde as anotaciéns diarias do profesor, dos alumnos, o caderno ou follas
dos alumnos, enquisas de opinién, cambios na planificacion, etc.

Conclusions. Onde se incluiran os resultados das probas realizadas aos alumnos, enquisas
dos propios alumnos, conclusions da posta en comun... e o informe final que recolla os
aspectos mais importantes do proceso, asi como recomendacions e suxestions.

Compromisos

PobN =~

Tanto o Ministerio de Educacién, Politica Social e Deporte como a Conselleria de Educacion e
Ordenacion Universitaria da Xunta de Galicia tefien moito interese en que esta experiencia se leve
a cabo nas mellores condicidns por iso atenderase aos distintos aspectos que favorezan a sua
realizacion:

Atencion nos distintos temas relacionados coa experimentacion: titores e asesores.
Servizos en Internet que faciliten a comunicacion e o traballo colaborativo.

Dotar con 6 créditos o curso de formacion, estimado en 60 horas.

Publicacion en Internet da documentacion xerada.

Seguimento e avaliacion

Para avaliar o desenvolvemento do proceso de experimentacion e para detectar fallos, corrixir defectos
e resolver as dificultades que xurdan ao longo do proceso contarase coas seguintes persoas € servizos:

1.
2.
3.

Coordinacioén e apoio das Administracions educativas autonémica e do CNICE.
Titoria.
Asesores técnicos.
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4. Péaxina web EDA 2008 para recompilar a documentacion xerada.

5. Foro para a comunicacion horizontal.

6. Visitas aos centros por parte de representantes das administraciéns educativas, para ter
referencia directa das caracteristicas da experimentacion nas distintas fases do proxecto.

7. Enquisas.

8. Memoria do proxecto.

Os informes e conclusiéns dos experimentadores, asi como os resultados de todo o proceso
publicaranse na web Newton e nos discos que se editen co seu contido. E seran referencia para
unha nova fase de experimentacion onde se tratara de estender a experiencia adquirida.



