CLASE 25
ERRORES COMUNES Y OTROS USOS DEL DESCARTES
Hemos llegado al final de este tutorial; sin embargo, sólo es el comienzo de una etapa de producción de materiales educativos que nos harán más sencillas nuestras clases y, para nuestros estudiantes, unas sesiones de enseñanza aprendizaje más amenas. Continuamente se están subiendo más y más materiales a la web Descartes, por lo que es importante estar consultando estas novedades en  http://recursostic.educacion.es/descartes/web/. 
En esta clase abordaremos cuatro temas. El primer tema es una invitación a crear materiales en otros ámbitos de la educación, en especial en estudios universitarios. El segundo es una breve compilación de algunos errores comunes en el diseño de escenas. El tercero presenta algunos avances de la nueva versión de Descartes y el cuarto tema es un reconocimiento al grupo Descartes español, por sus aportes y consejos durante la creación de este tutorial e, igualmente, por su trabajo reflejado en la web Descartes, sin el cual no existiría este trabajo.
Tema 1. Otros usos del Descartes
La mayoría de materiales  producidos con el Nippe de Descartes se ubica en el contexto de las matemáticas en cinco ejes temáticos: álgebra, geometría, análisis matemático, estadística y matemáticas aplicadas. Por otra parte, la mayoría del material producido para matemáticas está dirigido a estudiantes de básica primaria, básica secundaria y media (etapas de ESO y bachillerato en España). Sin embargo, dado el potencial del Nippe y, en especial, su carácter interactivo, es posible diseñar materiales para otras áreas del conocimiento tanto para educación básica y secundaria como para educación superior. Ejemplos de la afirmación anterior se mostrarán a continuación. 
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Ejemplo 1. Diagramas de momento flector y cortante. Estos diagramas son usados en ingeniería para representar las fuerzas internas de un elemento sometido a acciones externas (cargas) y determinar las dimensiones y materiales que permiten soportar estas acciones (diseño estructural).  Si bien existen muchos aplicativos o software especializado para el análisis y diseño estructural, la representación a través de Descartes tiene varias ventajas:
· Publicación en la web. A través de blogs, páginas corporativas o personales podemos publicar actividades que permitan a nuestros estudiantes acceder fácilmente a los conceptos, interactuar con ellos y construir su propio conocimiento.
· Interacción. En una escena Descartes se pueden representar una gran cantidad de posibles casos de carga. El estudiante puede analizar muchas situaciones y elegir de ellas la mejor opción.

· De la realidad a la representación. Generalmente las explicaciones sobre el análisis y diseño estructural se centran en la representación 2D de la estructura, justificado en las dificultades y tiempos necesarios para una imagen 3D. He aquí donde el Descartes presenta su mayor ventaja. En la imagen siguiente se hace una representación en realidad virtual de una estructura de techo, luego se hace un diagrama de cargas, también en 3D y, finalmente, los diagramas de momento flector y cortante. Esta escena permite interactuar con el objeto virtual y comprender mejor que es lo que representa el diagrama.
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Es una realidad que muchos de nuestros estudiantes presentan dificultades para trasladar las presentaciones del plano a tres dimensiones. Comprenden bien las operaciones de vectores en 2D, pero cuando deben operarlos en 3D, viene la hecatombe. Igualmente, los ingenieros prefirieron, antes de aparecer las ayudas actuales, representar las estructuras en 2D, a pesar de la tridimensionalidad del fenómeno analizado.
Tres escenas adicionales, para este ejemplo, se muestran a continuación. En la primera aparece una viga o elemento estructural en voladizo, en la segunda una viga simplemente apoyada con carga triangular y en la tercera un pórtico con cargas vertical y horizontal. En los dos primeros casos se calculan las reacciones en los apoyos y los diagramas de momentos flector y cortante. En el pórtico se calculan las reacciones.
	Viga en voladizo o cantilever
	Viga simplemente apoyada - carga triangular
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	Cálculo de reacciones en un pórtico simplemente apoyado
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Ejemplo 2. Iteración.  La inclusión de algoritmos en el Nippe de Descartes, permite desarrollar cálculo de tipo iterativo (cíclico), comunes en algunas áreas del conocimiento de la educación superior. En la imagen siguiente se presenta un ejemplo de otro uso de la herramienta Descartes en un método de análisis estructural, llamado método de Cross. La importancia radica en la posibilidad de cambiar los valores de las cargas y las los longitudes de los elementos; es decir, realizar múltiples ejercicios en una sola escena. Como docentes, podemos evaluar 20 estudiantes con 20 ejercicios diferentes sin que represente un esfuerzo adicional.
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Ejemplo 3. Mecanismos. Otro uso de Descartes es la modelación y animación de mecanismos. Un ejemplo es la máquina de vapor.
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Ejemplo 4. Relaciones Espaciales. Si bien podríamos ubicar este tema en el contexto de las matemáticas, su utilidad es significativa en muchos contextos. La visualización espacial es importante para el razonamiento mecánico, para la ingeniería y la arquitectura, para los artistas e, incluso, como pruebas psicotécnicas o de percepción visual.
En el siguiente vínculo se encuentran algunas de las muchas escenas que podríamos diseñar con Descartes: 
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/relaciones_espaciales/relaciones_intro.htm. 
 En la tabla siguiente, se resumen algunas de ellas.
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Tema 2. Errores comunes
Es posible que se presenten otros errores recurrentes diferentes a los que vamos a enunciar. No obstante, se resaltan cuatro errores que pueden afectar el éxito de una escena.
Error 1. Fijación mental. Algunas veces deseamos que una escena produzca algunos efectos específicos. Nos concentramos tanto en ellos que los fijamos mentalmente, de tal forma que ignoramos otras posibilidades que brinda la escena, en las que se presenta el error. Veamos dos ejemplos de este tipo de error.

El primer ejemplo se puede observar en la escena de integrales de la clase 10 de este tutorial. Nuestro objetivo era sumar por el método de Riemann los rectángulos interiores y exteriores bajo la curva. Para ello seleccionamos una función cuadrática. Nos concentramos tanto en ello que no nos dimos cuenta que la suma inferior estaba por encima del valor de la integral; es decir no era suma inferior (ver imagen izquierda). Igualmente, ignoramos la posibilidad de incluir otras funciones. Para el caso de una función seno (ver imagen derecha), cuya integral entre -( y ( debe dar cero, el resultado era otro. Se evidencia la fijación que teníamos en la parábola. 
	[image: image13.png]INTEGRAL DEFINID:

Suma superior= 15,01
Suma infrior - 5,94
Integral = 4.5

ayuda

0572





	[image: image14.png]INTEGRAL DEFINIDA
Suma inferior=11,85
Suma superior=12,13
INTEGRAL= 12,03

AYUDA







El segundo ejemplo es una escena de relaciones espaciales (http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/relaciones_espaciales/escena3.htm), en la cual se debe determinar el color de una cara de un cubo desplegado. En la imagen siguiente, aparece el cubo formado en la ventana izquierda y desplegado en la ventana derecha. Mentalmente se debe plegar el cubo para saber qué color hay en la cara E.
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Si formamos (desarrollamos) el cubo, tal como se observa en la secuencia siguiente, diríamos que el color de la cara es verde.
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He ahí otra fijación. El cartesiano español  Juan Simón Santamaría
 observó que el cubo podía formarse en otro sentido (girando la cara B hacia abajo y no hacia arriba como en la secuencia).

En conclusión, no basta con satisfacer nuestros objetivos específicos. Debemos explorar que otras alternativas presenta una escena que diseñemos
Error 2. Abuso del número de cálculos del Nippe. A veces notamos que nuestra escena se vuelve lenta y de vez en cuando se nos bloquea el Nippe. Hemos abusado del número de cálculos. Este error es frecuente cuando usamos los sólidos que trae por defecto Descartes. Por ejemplo, el objeto gráfico cono, que nos ofrece la posibilidad de representar pirámides de diferente base.
En la imagen siguiente hemos diseñado un tetraedro y una pirámide cuya base es un polígono de 10 lados. En ambos casos el número de aristas Nv es irrelevante para el efecto gráfico, pero significativo para los cálculos internos en el Nippe. Si usamos 10 aristas Nu y 10 aristas Nv, el número de nodos que conforman el cono es de 100. Si usamos sólo 1 para Nv, este número de nodos se reduce a 10.
	Nu = 3, Nv = 3, Nodos = 9
	Nu = 3, Nv = 1, Nodos = 3
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	Nu = 10, Nv = 10, Nodos = 100
	Nu = 10, Nv = 1, Nodos = 10
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Error 3. Copie y pegue. La posibilidad de usar las funciones de copiado y pegado de la herramienta Descartes, nos lleva a cometer errores como el que se observa en la siguiente escena de la clase 4 (leer texto de la escena).
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Error 4. No fijación de espacios. Algunas escenas en 2D conviene fijarle el espacio  para que el usuario no haga movimientos como el que se aprecia en la imagen de abajo.
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Bueno, eso son algunos errores comunes. Seguramente irás identificando otros, los cuales no volverás a cometer.
Tema 3. Colaboradores del Proyecto Descartes español
Los cartesianos españoles, vinculados al Proyecto Descartes, realizan un trabajo colaborativo desde diferentes regiones españolas: Andalucía, Aragón, Asturias, Baleares, Cantabria, Castilla-La Mancha, Castilla-León, Extremadura, La Rioja, Galicia, Madrid, Murcia. A todos ellos les debemos mucho por sus aportes a la página web Descartes o por su permanente contacto con nosotros.
José R. Galo Sánchez. Coordinador del proyecto. Este doctor en Matemáticas consagrado a la docencia, es una máquina de trabajo, ni en vacaciones descansa, siempre está dando respuestas a nuestras solicitudes e inquietudes. Sus consejos y aportes optimizaron nuestro trabajo. Actualmente ha iniciado una red iberoamericana en torno al proyecto Descartes. Ya son realidad el grupo Descartes colombiano y el grupo Descartes uruguayo. Gracias doctor Galo.
Para que conozcas algo de su producción, visita este vínculo:

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/belleza/indicebelleza.htm
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Solín. Una amiga y colaboradora de nombre Consolación Ruiz Gil que se hace llamar Solín. Profesora de la Institución Educativa (IES)  José María Pereda de Santander. Otra máquina de trabajo e ingeniosa, siempre dispuesta a colaborar. 
José Luis Alcón Camas. Otro cartesiano con el que hemos hecho una gran amistad. En 2009 presentamos algunas ponencias conjuntas, una de ellas se puede consultar en: http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/xivjaem/desarrollo_estrategias_descartes.pdf 
Josep Mª Navarro Canut. Hemos aprendido de su producción, nos colabora, además, con la publicación de las nuestras. Una de sus unidades se puede consultar en: http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Movimientos_plano_vectores/Movimientos_vectores.htm 
Elena Álvarez Saiz. Profesora de educación superior en la Universidad de Cantabria. Nos ha sorprendido con sus escenas; por ejemplo: http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/DerivadaDireccional/00_derivadadireccional.html 
Miguel Angel Cabezón Ochoa y José Ireno Fernández Rubio nos sorprenden con sus escenas de ingenio: http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/adivina/adivina.htm y

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/a+b/%28a+b%29%5E3.htm
Continuar haría más extenso el listado, en tanto que son muchos más los cartesianos y su producción. Por ello, te invitamos a visitar: http://recursostic.educacion.es/descartes/web/. 

Bueno, como decíamos al inicio de esta clase… No es el fin… es sólo el comienzo.

Hasta la próxima

� Consulta algunos de sus trabajos en:


 � HYPERLINK "http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Geometria_metrica_d3/index.htm" �http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Geometria_metrica_d3/index.htm� y en � HYPERLINK "http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/juego_del_nim/index.htm" �http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/juego_del_nim/index.htm�  





