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Presentation Notes
Buenas tardes. 
Desde España les doy un cordial saludo a todos y a todas las asistentes a este décimo tercer encuentro departamental de Matemáticas en Medellín. 
Agradezco a la organización de este evento que nos haya proporcionado este espacio para la divulgación y presentación de nuestro Proyecto Descartes. Y en particular mi agradecimiento al Profesor Juan Guillermo Rivera con quién, hace unos cuatro meses, gracias a las Tecnologías de la Información y de la Comunicación (las TIC), tuve la fortuna de que nos encontráramos en la red, que experimentáramos la cercanía de la distancia y comprobáramos la realidad del mundo virtual,  que sintiéramos inténsamente que somos conciudadanos de una extensa “aldea” donde la globalización, bien encauzada, nos permite trabajar aunádamente por el bien común, y en particular, en el ámbito de nuestra vocación, de nuestra profesión docente, trabajar colaborativamente en pro de la mejora educativa de nuestra Escuela.
Y esta idea es la que he querido sintetizar en el título de esta presentación: “Descartes, un proyecto educativo para la aldea global”. 

Y soy afortunado también al poder coordinar este proyecto que está promovido por el Ministerio de Educación, Política Social y Deporte del Gobierno de España, y poder contar con la colaboración y apoyo de un magnífico equipo de docentes que ponen su ilusión y conocimiento en el desarrollo de recursos interactivos y en la búsqueda de mecanismos adecuados para su uso eficaz en el aula. Recursos y experiencias que se ponen al servicio de todos en la Red.
En esa línea les comento que si lo desean podrán acceder a esta presentación, para que puedan consultarla y para que en particular puedan visitar más detenidamente los diferentes enlaces que contiene, en los que bien no podremos entrar en detalle, o bien aunque los visitemos siempre es preferible una experimentación personal, pues vamos a trabajar con herramientas y recursos caracterizados por la interactividad. Les invito a que así lo hagan porque la experiencia propia es la que les permitirá valorar el potencial educativo de estos recursos TIC.



http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
http://descartes.cnice.mec.es/
http://www.mepsyd.es/
http://descartes.cnice.mec.es/


UNIDOS POR LAS TIC
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Y la muestra más evidente de que las TIC han penetrado en nuestra vida cotidiana, cambiando costumbres y ampliando entre otras muchas posibilidades las de compartir y colaborar, la tenemos en que en este instante estamos unidos, compartiendo e intercambiando ideas a más de siete mil Kilómetros. Y un largo brazo tecnológico me permite estar gestionando el ordenador ubicado en su salón.
Esperemos que esta tecnología se manifieste proclive y durante el tiempo que estemos en contacto permanezca estable permitiéndonos una comunicación continua...




10 AÑOS DE ILUSIONES
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Nuestro proyecto Descartes, este año, celebra el décimo aniversario. Coincide que tenemos la misma edad que Google. 
Diez años nos sitúan, en nuestra escala de medida humana, en la niñez. No es mucho, pero para un proyecto TIC ciertamente nos acerca a la madurez, pues bien sabemos que las nuevas tecnologías envejecen casi a la misma velocidad de la energía que les da “vida”. Afortunadamente aquí estamos después de diez años, diez años de ilusiones, y siempre buscando aportar cosas nuevas, de calidad, para nuestro mundo educativo.
Y dada nuestra “niñez”, para nuestro cumpleaños, nos han regalado una magnífica locomotora de vapor, muy particular, pues sus ruedas son poligonales. Quizás sea un regalo envenenado, pues dicen que su uso ha sido objeto de innumerables reclamaciones por parte de sus usuarios, quienes alegan que son objeto de múltiples vaivenes que ponen en peligro su integridad. 

http://descartes.cnice.mec.es/


10 AÑOS DE ILUSIONES
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Las antiquísimas ruedas circulares, aquellas cuyo perímetro es una circunferencia, cuentan con la propiedad de que todos sus puntos equidistan del centro y por tanto el eje permanece siempre a la misma altura relativa respecto a la vía. Sin embargo, los puntos que constituyen el perímetro de las “ruedas” poligonales están a diferente distancia y ello hace que cambie la altura del eje, provocando esos vaivenes.

http://descartes.cnice.mec.es/


10 AÑOS DE ILUSIONES
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¿Desechamos este regalo y lo donamos al museo de objetos inútiles o imposibles? O quizás sea mejor que acudamos a nuestras queridas Matemáticas y nos preguntemos: ¿Qué forma ha de tener la vía sobre la que apoye una rueda poligonal para que el eje permanezca siempre a la misma altura? 
Permítanme que me detenga un poquito a jugar con la locomotora y así podrán experimentar una muestra de lo que podemos hacer con Descartes a la vez que tratamos de dar respuesta a la pregunta planteada. 
Accedamos a ella...
(se oirá el tren al iniciar la escena)
No sé si mi voz es capaz de superar el ensordecedor pitido de nuestra locomotora, por lo que lo más factible será que, una vez mostrado que Descartes puede comunicarse también en el ámbito sonoro, procedamos a ubicarla en un estatus más cómodo para nuestra comunicación. Pulso el botón de quitar sonido, si bien hemos de esperar a que se apague el “eco ambiental”.
¡Qué descanso! ¿Verdad?
Aunque no está puesta la vía, hemos situado el tren en el estado objetivo de eje a altura constante y por ello no oscila en su movimiento. Obviamente tal como está ahora ha y momentos en los que está flotando
Además de cambiar el número de lados del polígono, por ejemplo 4 o 3, o cambiar la velocidad del tren  que modificará cuestiones de adorno como el humo emitido (pasar a 40 Km/h para ver humo intenso, y después pasar a 20 Km), seleccionemos el botón que nos permite dejar el rastro del lado de la rueda poligonal que apoyaría en dicha vía (segunda columna, tercero desde arriba), y así visualicemos cuál es la forma que ha de tener...
No me detendré mucho más, posteriormente podrán consultar los detalles y en particular podrán “jugar” con esta locomotora.
Sí, indicarles, que tiempo ha que las locomotoras eléctricas apoyaron su suministro energético a través de las catenarias, pero más sorprendente es comprobar que la forma que han de tener las vías de locomotoras con ruedas poligonales han de ser catenarias (pulsar botón primera columna , segundo desde arriba). Catenarias por arriba y catenarias por debajo. 
Esto es una muestra de qué se puede hacer, ...
Pero también lo es de qué es lo que ustedes pueden hacer, pues todo el contenido que hace que esta escena interactiva trabaje de esta forma es modificable por ustedes, no tiene un código oculto sino que se muestra sin más que pulsar el botón derecho de nuestro ratón. Se abre una ventana que es la ventana de configuración de Descartes. Y accedemos a la configuración de la escena que se efectúa también de manera interactiva. Para mostrárselo voy a cambiar el color de fondo... Pulso el botón etiquetado como fondo y selecciono el color que deseo... Acepto y aplico los cambios. ¡Objetivo conseguido!

http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/locomotora/catenarias/locomotoras.html
http://descartes.cnice.mec.es/


¿QUÉ ES DESCARTES?
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Pero sigamos aplicando la máxima de que “una imagen vale más de mil palabras” y accedamos a otros ejemplos para ir situándonos:

Observemos las imágenes animadas de esta página web. Inicialmente hay quién puede estar pensando que posiblemente son GIF animados, imágenes que se superponen creando una película, pero eso no es así, pues podemos observar como pulsando el botón etiquetado como pausa esta animación se detiene. 
Bueno, también puede ser un botón más de los posibles en una pagina web que sustituye el gif animado por una imagen fija…
Pero observemos que no, que en esa imagen, mejor dicho en esa escena de Descartes, hay lo que denominamos un control gráfico etiquetado con la letra P y seleccionándolo con el ratón y desplazándolo la escena interactúa  conmigo y en este caso se ha diseñado para que siempre refleje un rectángulo cuyos lados se ajustan para que P sea un vértice de él…
Además tenemos un control numérico que variándolo podemos observar que se corresponde con el número de lados del polígono regular dibujado y a su vez a partir del lado de este polígono y del radio de la circunferencia circunscrita podemos construir diferentes rectángulos

En la escena de la derecha podemos observar como Descartes puede representar figuras tridimensionales. e interactuar con ellas para su adecuada visualización.

O bien juntar en otra escena la belleza de los poliedros y cuerpos redondos con la belleza arquitectónica. Pudiendo cambiar el punto de vista y la escala.

En fin un aperitivo de lo que se puede hacer.


Pero ¿Qué es la herramienta Descartes?
Descartes es un applet, es decir, un programa en lenguaje Java que se difunde a través de la red y se ejecuta en el navegador. Se incluye en un página web, para ofrecer funciones o utilidades que no se pueden realizar con HTML.
Descartes es portable, independiente del sistema operativo, pues se ejecuta en la máquina virtual Java, que ha de estar instalada  en el sistema operativo cliente, activada y habilitada  para el navegador cliente. ("plug-in")
Es deslocalizado, puede ejecutarse en local y remoto con iguales prestaciones y sin retoques.
Es interactivo, permite la interacción hombre-máquina.
Es configurable, se puede parametrizar, programar su presentación y su ejecución.
Y como hemos visto es configurable interactivamente, la configuración, parametrización y programación es interactiva, no requiere un aprendizaje de Java.
Es Rentable, la proporción productividad/aprendizaje es alta. Rápido aprendizaje.
Es Económico, los materiales desarrollados con Descartes tienen una licencia Creative Commons que da a los usuarios la libertad de copiar y distribuir públicamente la obra y hacer obras derivadas, bajo las condiciones de:
Reconocimiento a los autores.
No utilizar la obra para fines comerciales.
Y compartir bajo la misma licencia. Es decir cualquier modificación que se realice, u obra derivada que se cree ha de publicarse con esta misma licencia.
 


A nivel particular, en el desarrollo de su profesión docente pueden usarlo sin ningún coste siempre que se respeten las normas éticas básicas ya citadas. 

 



http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/descartes.htm


Innovación en el aprendizaje de las Matemáticas

Fomento de la práctica TIC en el aula

Un proyecto de Educación 
Matemática con TIC 

Instituto Superior de Formación y Recursos en Red para el Profesorado
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Pero la herramienta que hemos visto no es más que un recurso a partir del cual se pueden desarrollar unidades didácticas interactivas, lo cual también requiere dar formación en esa herramienta, así como su desarrollo y mantenimiento en sí. 
Pero he de afirmar que ésta es la excusa o el medio para lo esencial, para el objetivo principal que es la “Innovación en el aprendizaje de las Matemáticas” fomentando la práctica TIC en el. Descartes es un proyecto de Educación Matemática con TIC.
Desde nuestro inicios siempre en los cursos de formación que impartimos al profesorado la práctica final ha de ser la experimentación de una unidad didáctica en el aula y progresivamente hemos conformado una red colaborativa de experimentación denominada “hermanamientos escolares desde las aulas”

http://www.mepsyd.es/
http://descartes.cnice.mec.es/
http://descartes.cnice.mec.es/
http://descartes.cnice.mec.es/heda


LA WEB DESCARTES

http://descartes.cnice.mec.es
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La difusión se ha realizado mediante nuestra página web, de la cual no hace falta memorizar la dirección, ya que si usan un buscador como Google y ponen Descartes tendrán como primer direccionamiento propuesto justo el correspondiente a esta página. La razón es sencilla, como saben unos de los criterios por lo que Google indexa, ordena y muestra los resultados es por el número de accesos y enlaces a una página, y actualmente se contabiliza en los servidores del proyecto una media mensual de más de medio millón de visitantes. De Iberoamérica, de Latinoamérica en particular, suelen ser nuestros más fieles visitantes.

Todo la labor que desarrollamos se refleja en la página principal del proyecto donde se pueden observar cinco ámbitos: 
 el primero relativo a cursos de formación en la herramienta Descartes, junto a los manuales en su versión 2D y 3D y cursos de ayuda a la experimentación en el aula, en los que se acompaña al profesorado en la difícil tarea de integrar las TIC en el proceso de enseñanza y aprendizaje.
 un apartado relativo a los contenidos curriculares desarrollados organizados por etapas educativas y temáticamente. Además se cuenta con un buscador que facilita la localización de los recursos por contenidos.
 otro apartado relativo a las experiencias en el aula, donde el profesorado innovador colabora e informa a los compañeros sobre su experimentaciones TIC y comparte los materiales utilizados. 
 Un cuarto apartado relativo a los contenidos generales del proyecto y la ayuda técnica.
 Y finalmente enlaces a otros proyectos y un enlace de correo al que si escriben, les aseguro una rápida respuesta. Mediante este enlace fue como Juan Guillermo se puso en contacto con nosotros.

Todo el contenido de la web pueden descargarlo en lo que está etiquetado como “Solicitar CD-DVD”. Todos los años generamos un DVD con los contenidos, y una imagen de este DVD es accesible desde aquí.

http://descartes.cnice.mec.es/


MODELO PEDAGÓGICO Y METODOLOGÍA
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Los ejemplos de escenas interactivas de Descartes que hemos visto habrán ya estimulado la imaginación y el buen hacer docente y seguro que ustedes ya han concebido diferentes posibilidades de uso de Descartes tanto para su utilización en el aula como desde casa, siempre con el objetivo de conseguir que el proceso de enseñanza-aprendizaje mejore, que sea óptimo. 
Y ciertamente Descartes puede ayudarnos en el objetivo clásico de “Enseñar a Aprender”, el cual se aúna en el modelo actualmente en boga en Europa de formación en competencias en la búsqueda del “Aprender a aprender”, y nosotros abogamos por cerrar el ciclo y establecer un lazo infinito tipo banda de Möbius en el que revitalicemos el “Aprender a Enseñar”. 
Y Descartes puede ayudarnos sin imposición de modelo pedagógico ni metodología en la consecución de estos objetivos. No obstante yo plantearía la necesidad de introducirse en la innovación porque es obvio que esta herramienta nos facilita la posibilidad de un cambio que conlleve una mejora cualitativa en nuestro alumnado y en nuestra labor docente.
Sin tratar de academizar, ni apostar por ningún modelo y metodología voy a tratar de poner diferentes usos posibles y encuadren ustedes las situaciones en las que podrían usarlo o piensen en otras variaciones o posibilidades, porque aquí con un poco de imaginación y un buen hacer docente se renueva la ilusión en el alumnado y el profesorado.



DESCARTES COMO PIZARRA INTERACTIVA
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Podemos usar Descartes como una pizarra, pero en este caso con la posibilidad de interactuar y poder cambiar el contenido de la misma de manera sencilla y ágil.
Por ejemplo la escena seleccionada en este caso nos permite dibujar cualquier función descrita por una composición de funciones elementales, con posibilidad de descripción a trozos. Basta describir adecuadamente la función que se desea representar y su gráfica será visualizada.
Un adecuado desplazamiento del ratón y de sus botones permite cambiar la escala o efectuar una traslación a la zona de interés. Lo cual permite incidir al alumnado en la necesidad de estudiar una función en todo su dominio de definición ya que un comportamiento local no es suficiente.
Un simple cambio en la definición de la función nos permite representar su gráfica. Por ejemplo observemos el comportamiento en un entorno del cero de la función sen(1/x), o el comportamiento en ese entorno de x sen(1/x), entre otra infinidad posible.

http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/pizarra.htm


PIZARRA INTERACTIVA, TABLERO DE DIBUJO
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O un ejemplo clásico de construcción de la gráfica de las funciones trigonométricas elementales. 
Veamos, por ejemplo, la  obtención de la gráfica de la función seno. Seleccionando el control gráfico que viene representado por el punto rojo y desplazándolo alrededor de la circunferencia goniométrica podemos obtener interactivamente dicha gráfica. Y les indico que no es que tenga especial habilidad para desplazarme sin salirme de la circunferencia, sino que es algo que se restringe en el diseño de la escena.
Les pregunto: ¿Cuánto tiempo se requiere para hacer esto mismo con tiza en la pizarra clásica? ¿Cuánto de artistas tenemos en nuestra representación en la pizarra? 

Veamos la función tangente...
Y ahora todas a la vez.
 

http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/funcionestrig.htm


DESCARTES EN PIZARRA ELECTRÓNICA
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El uso de Descartes en una pizarra electrónica permite potenciar la expresividad de los alumnos, su interés en aprender y la calidad de su aprendizaje. Esta pizarra interactiva y esta actividad puede sustituirse por la interacción en el ordenador y la proyección sobre una pantalla.
Veamos como Joaquín nos enseña a determinar el ortocentro de cualquier triángulo.

Y ahora a Samuel realizando una encuesta en clase y analizando los datos recogidos.

Estos vídeos, juntos a otros más, los tienen disponibles en el apartado de experiencias de nuestra web.

http://descartes.cnice.mec.es/experiencias/pdi/index.htm
http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/joaqui_on.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/samuel_on.html


APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO CON DESCARTES
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Pero entre otras posibilidades les quiero destacar la de promover el aprendizaje significativo con Descartes.
Consideremos un primer ejemplo, sencillo, de aprendizaje significativo guiado. 
El objetivo es el análisis de la función lineal. Faciliten esta escena a un alumno o pareja de alumnos junto a la guía que tienen al lado y dejémosles experimentar mediante la interacción.

Voy a hacer una simulación.
Un valor de m positivo por ejemplo el que está puesto, o pongamos 3, y ¿si pongo 2?
Ahora uno negativo por ejemplo -2, o -3.
Y ahora 0...

Bueno, ahora vendría el análisis y discusión entre los dos alumnos y su anotación en el cuaderno de sus conclusiones.

Centrémonos ahora en la variación de m (voy a activar la opción de dejar rastro) ¿Qué pasa a medida que m es mayor? Y ¿a medida que es menor?

Este ejemplo también me permite ponerles en evidencia un tópico no cierto: En general se oye que “Las TIC ralentizan el desarrollo del aprendizaje y aminora la cantidad de contenidos que son posibles impartir”, pero yo les pregunto ¿cuánto tiempo emplean ustedes en explicar y desarrollar estos conceptos relativos a la función lineal en una clase tradicional? ¿Cuál es su opinión acerca de la comprensión y efecto que genera en el alumnado, la variación de la pendiente, desarrollada con la metodología transmisora o en la aquí mostrada?
En general en un uso planificado de las TIC tenemos constatado que los contenidos desarrollados son al menos iguales y adicionalmente se puede incrementar la actividad y el interés del alumnado, la atención a la diversidad del docente y una mejora en la calidad del aprendizaje.

Es obvio que esta actividad puede y requiere ir acompañada de una revisión individual del profesor de las anotaciones efectuadas, o participar en esa discusión, o plantear una puesta en común del grupo y obtención de conclusiones. Esas son estrategias docentes que dependen del grupo y de la propia planificación didáctica. Pero lo que quiero remarcar es que los roles cambian: el alumnado pasa a ser el constructor de su aprendizaje y el docente interviene como arquitecto del mismo realizando una atención directa, personalizada y diversa.


http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/e0050.htm


APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO CON DESCARTES
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Pero el reto y las posibilidades son mayores.
El alumnado se adapta rápidamente a la gestión e interacción con Descartes, y al nuevo proceso de aprendizaje.
Una vez que los alumnos ha realizado la actividad anterior, se asombrarán si permiten que accedan a esta escena y simplemente le dan la indicación ahí reflejada: “Trabaja con la escena y escribe las propiedades que observas…”

No me detengo, pero sí veamos los cambios que se producen al variar el coeficiente denotado como a. Por ejemplo qué ocurre cuando el coeficiente a es positivo y cuando es negativo.

Prueben con sus alumnos. Y verán como debaten, luchan en la defensa de sus posiciones, asumen los errores, descubren propiedades, en definitiva investigan, construyen y aprenden… Y los profesores también aprendemos con ellos.


http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/e0060.htm


MOTIVACIÓN PARA EL ANÁLISIS, LA REFLEXIÓN  Y EL 
DESCUBRIMIENTO
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Y quiero incidir en esta idea porque creo que es la idea básica y fundamental en la compresión de lo que podría ser una incorporación positiva de las TIC en el aula, una incorporación coordinada y aunada con un cambio metodológico. Aporten los recursos adecuados a su alumnado y permitan que jueguen, se diviertan y motívenlos para que ellos mismos descubran propiedades, y con ese descubrimiento asienten su aprendizaje y vayan acostumbrándose a la necesidad de reflexionar, analizar y construir en y sobre el mundo en el que vivimos.
Faciliten por ejemplo esta escena a sus alumnos y bien proporcionándoles la guía ahí indicada, o mejor sin ella, permitan que construyan Matemáticas.

Desplacemos un vértice y observemos la posición del ortocentro. ¿Cuándo se dan las circunstancias indicadas?
Fijémonos (desplazando el vértice C hacia la izquierda)... El ortocentro está dentro... Coincide... Y está fuera...
La reflexión, el diálogo con nuestro compañero o compañera “investigadora” nos permite la búsqueda de lo que Martin Gardner denominó “La inspiración ¡Ajá!” o lo que ya Arquímedes  experimentó y usó para transmitir su alegría ante el descubrimiento y podremos gritar con él: ¡EUREKA!, al concluir que el ortocentro estará dentro si el triángulo es acutángulo, coincidirá cuando sea rectángulo y estará fuera cuando es obtusángulo. ¡EUREKA!
Aquí la labor del profesor cambia, deja de ser el transmisor y su labor se sitúa en la de orientador, moderador y supervisor del debate, y además ha de promover la crítica y la necesidad de profundización. Por ejemplo se nos podría ocurrir preguntar a nuestros alumnos ¿Seguro que cuando el ortocentro es uno de los vértices ese ángulo es rectángulo? ¿Por qué? ¿No podría ser de 89º 59’? Y con ello promover la necesidad de crear argumentaciones que convenzan a los demás, es decir, marcar la necesidad de una formalización y de una demostración sin la cual no es suficiente la formulación o afirmación de propiedades o Teoremas.
O también podemos promover la investigación ampliando con cuestiones como: ¿Pasará eso con los otros puntos notables del triángulo? ¿Ocurrirá con el circuncentro? ¿Podría ser con el incentro? ¿Y con el baricentro?

Con este cambio metodológico también nos alejamos o aminoramos la concepción, que usualmente se transmite aunque sin intención, de que la ciencia es un cuerpo cerrado en el que todo está descubierto. Contrariamente contribuimos a que nuestro alumnado se acostumbre a sentir que el estudio, la investigación conduce a la resolución de problemas, que ellos son parte activa y pueden y deben contribuir al avance y mejora de nuestra Sociedad. 

http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/ortocentro.htm


ALEATORIEDAD Y AUTOEVALUACIÓN 
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Y quiero remarcarles que no he citado al profesor como corrector de tareas rutinarias porque esta función también puede incluirse en las escenas de Descartes como les mostraré ahora. Abogo más, ciertamente cuando sea posible, por la función del profesorado como arquitecto del aprendizaje y la autoconstrucción del mismo por el alumnado. 

Pero observemos cómo Descartes puede asumir tareas rutinarias, permaneciendo incansable ante cualquier demanda de alumnos inquietos y ayudando y apoyando su aprendizaje.

En esta primera escena podemos abordar el repaso de la suma de enteros donde se nos aportan los resultados que hemos de ubicar. Desplazando estos hacia su posición correspondiente veremos como se nos indica la corrección cuando todos estén en la posición adecuada. Y lo más significativo aquí es el uso de la aleatoriedad para aportar una interminable lista de ejercicios. Cada vez que pulsemos el botón inicio obtendremos una nueva relación y una atenta y exacta corrección. No es que tengamos una colección de ejercicios y que se vayan repitiendo. No, lo que aquí se produce al pulsar ese botón de inicio es la generación de números aleatorios que se ubican en el esqueleto o esquema de este tipo de ejercicio y de los que se obtiene la solución internamente para permitir la corrección. 
Otro ejemplo análogo es el presentado en la escena de la derecha donde ahora el usuario introduce el resultado de cada operación, contando también con esa aleatoriedad para plantear nuevos ejercicios.
Pero más creativo y entretenido puede ser el completar cuadrados mágicos, donde el esfuerzo mental puede contribuir a asimilar suficientemente el concepto.
La corrección automática aporta una ventaja adicional. La clase se aprovecha de manera más intensa. Me explico. En el planteamiento habitual se requiere un tiempo de corrección en la pizarra, durante el que el profesor o un alumno o una alumna participa activamente en la pizarra y el resto son entes pasivos receptores. Con esta posibilidad todos están continuamente practicando y la corrección retroalimenta el proceso de aprendizaje de manera automática, reforzando la asimilación del concepto. Y adicionalmente el profesor tiene tiempo para atender las dudas, para hacer una atención diversa a la diversidad de su aula.

http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/enteros1.htm


PLANIFICACIÓN DE UNA ACTIVIDAD
Escenas Interactivas de “Descartes” Hojas de Actividades

• Interactividad
• Aleatoriedad
• Gráficos 2D y 3D
• Movimiento

• Actividad diferente en 
cada instancia
• Corrección automática 

• Guía de aprendizaje
• Cuaderno de trabajo
• Registro de la actividad
• Guía de estudio 

Presenter
Presentation Notes
Y ya estarán preguntándose, entre otras muchas cosas, cuestiones por ejemplo relativas a la evaluación. Posiblemente estén viéndose rodeados de sus alumnos y alumnas que están trabajando con Descartes en sus ordenadores, que Descartes le corrige, que debaten entre ellos, que sacan conclusiones, pero ¿qué registro o soporte tiene el profesor para la evaluación de todas las actividades que se realizan? ¿Cómo detectar las dificultades para planificar el apoyo adecuado? 
Apuntaré dos posibilidades, una actual y otra que en breve espero tengamos operativa.
En las experiencias en el aula con materiales de Descartes se ha comprobado la necesidad de que el trabajo interactivo que efectúa el alumnado con el ordenador quede reflejado en un soporte u hojas de actividades que además sirven de guía de aprendizaje, de cuaderno de trabajo, como registro de la actividad y como guía de estudio. Estas hojas de actividades pueden tener el soporte tradicional de papel o bien hay compañeros que las incluyen también para su registro informático. El medio tiene menos importancia, pero sí estimamos necesario que cada escena interactiva vaya acompañada de su adecuada hoja de trabajo.
Así en la escena que ahora veremos, contaremos con la posibilidad de obtener aleatoriamente diferentes poliedros, podremos mover dichos sólidos para poder contar sus elementos: caras, aristas y vértices, corrigiéndose automáticamente su exactitud. Y el objetivo que nos vamos a marcar es que el alumno o alumna sea capaz de deducir la relación de Euler relativa a que la suma de las caras y los vértices es igual el número de aristas más dos.
Para ello le pediremos que completen una tabla con los datos que obtengan de seis ocurrencias o instancias de esta escena y guiaremos su análisis para conseguir el objetivo buscado.

Pero veámoslo en la escena…
Observamos una instancia de esta escena con un determinado poliedro, pero cada vez que pulsemos la tecla inicio vemos un mismo ejercicio pero con diferentes datos al intervenir la aleatoriedad.
En este caso la figura se gira con el uso de un control gráfico en la pantalla y podemos contar las caras, aristas y vértices e incluirlas en la escena, corrigiendo ésta la exactitud del cómputo.

Todos los datos quedan reflejados en la hoja y disponibles para su revisión, debate y evaluación. 
Y en la siguiente actividad se introduce un ejemplo de poliedro no euleriano con objeto de inducir la crítica constructiva que conlleve a delimitar cuando no se cumple la relación de Euler. 

Las hojas de actividades nos aportan un medio para abordar la evaluación.

Les comento que también disponemos de una herramienta que permite automatizar también el proceso de evaluación que denominamos registro de actividades de Descartes.

http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/descartes/p6a.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_alhaken_ii/webEDEDA/2ESO/Geometria3D/hoja_poliedros.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_alhaken_ii/webEDEDA/2ESO/Geometria3D/hoja_poliedros.pdf


EVALUACIÓN FORMATIVA

Presenter
Presentation Notes
Pero no quiero dejar de presentar una nueva línea de trabajo del proyecto Descartes que se centra en la evaluación formativa  con dos ejemplos:
Uno primero que puede servir para fomentar la percepción visual y de introducción al concepto de volumen. En ella el objetivo es contar el número de bloques que componen este ortoedro. Veamos como permite al usuario varios intentos y si no acierta le ayuda a aprender cual puede ser un proceso adecuado para obtener la respuesta...
O si nos adentramos en el programa internacional de obtención de indicadores del rendimiento del alumnado, conocido usualmente como PISA, hemos elaborado unas escenas que permiten el trabajo interactivo con unidades propuestas en este programa internacional, unidades básicamente encuadradas en la evaluación sumativa, pero nuestra propuesta es aprovechar este trabajo e incluir el aspecto formativo de la evaluación.
En esta escena podemos ver como cambia aleatoriamente el planteamiento, la forma de representar la información y las preguntas realizadas. El usuario puede elegir la respuesta que estime correcta y la escena de Descartes procede a su corrección, pero tanto si acierta (que podría ser por mera casualidad) como si falla se aporta información del proceso necesario para obtener la solución.

http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/eformativa/ecubos/ecubos.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/difusion/materiales/encdepmat08/escenas/eformativa/ecaramelos/ecaramelos.html


AYUDA SISTEMÁTICA INTERACTIVA PARA PISA

Matemáticas

Lectura, Ciencias 
y Resolución de 

Problemas
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Presentation Notes
Y dado que he citado el programa PISA en el que en 2006 participaron cincuenta y siete países, entre ellos Colombia y España, aprovecho para indicarles que Descartes es una herramienta versátil que permite abordar escenas interactivas no sólo en el ámbito de las Matemáticas, sino en otros ámbitos científicos y literarios.
Los indicadores buscados por PISA se extraen a partir de pruebas al alumnado en el que se evalúan competencias a través de tres áreas: Lectura, Matemáticas y Ciencias y un cuarto dominio transversal de resolución de problemas. Y hemos elaborado unidades que cubren todos estos aspectos.
No me detengo y sólo les indico que en la diapositiva tienen enlazadas las cuatro unidades ahí reflejadas, y en el margen inferior derecho tienen el enlace a todos los recursos, a los que podrán acceder y analizar.


http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_M/unidades/caramelos/caramelos.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_LCR/unidades/intimidadores/intimidadores.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_LCR/unidades/luzii/luzii.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_LCR/unidades/disegno/disegno.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_M/index.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_LCR/index.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_LCR/index.html
http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA_LCR/index.html


GRUPO DESCARTES COLOMBIANO

http://descartes3d.blogspot.com/
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Y no necesito insistir más sobre las posibilidades educativas del proyecto Descartes, porque en su vecindad cuentan con entusiastas cartesianos que podrán detallarles y orientarles sobre este proyecto. 
Es una satisfacción poder anunciarles que gracias al entusiasmo, a la dedicación, al esfuerzo, a la eficiencia y a la iniciativa del profesor Juan Guillermo Rivera ha sido posible conformar el grupo Descartes de Colombia, en el que ya participan y trabajan un equipo de colegas residentes en diferentes departamentos que cubren gran parte de su geografía nacional. 
Como muestra de su trabajo les dejo enlazado en esta diapositiva el blog tutorial que han elaborado sobre Descartes 3D, el cual muestra la calidad del trabajo que abordan y realizan. 
Estamos seguros que con el trabajo colaborativo lograremos avanzar y mejorar el Proyecto Descartes y con ello contribuiremos a la mejora educativa y social de ambas naciones. Confío en que éste sea un primer eslabón de una amplia cadena cartesiana en toda Iberoamérica.

http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
http://descartes.cnice.mec.es/
http://descartes3d.blogspot.com/
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Y finalizo insistiendo en la idea que les exponía al inicio, las TIC hacen que las distancias no sean impedimento para que trabajemos colaborativamente en pro de la mejora educativa del alumnado de nuestra “aldea global”. Y como docentes tenemos un compromiso, una responsabilidad de aunar nuestros esfuerzos para la mejora de la Humanidad. Muchas gracias por su atención y un fuerte abrazo del grupo Descartes español.

http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
http://descartes.cnice.mec.es/
http://www.mepsyd.es/
http://descartes.cnice.mec.es/
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